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ø�¸kù�À��¦ø���Á��¦ø��¦ô À ¥RORQTWYU?×,chn#�GWYqyÄkSVUX_KWY�yo�_6SVUÃ_6S e QTqTWY{ [ SbU2j|chn [ UKW`qT�Ï_6QTS<U + UX_KS ^ nKSV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KU
aTc eV[T^ SVqy_6op_6W`chqÇ_6cG�hSbqTSVnKop_6S o ^ ckqTW`_Kchn�o [ _6c ^ op_6W e okg`g + ¥ Zf[Te Qêo ^ chqTWÎ_6chn e c [ g`a ] S [ UXSVa
SVWÎ_6QTSbn?okU?okq�Â chn6o e gYS , � â ª b � a [ nXWYqT�dU + UX_6S ^ _6SbUX_6W`qT�T§\chn?okU?o¼Â U [ ¢½SVntÄ\W`UKchn , �+iyã � _KcdaTSb_KS e _2opqTa
nKSb¢�cknX_?U + Ut_6S ^ j¬okW`g [ nXS�a [ nXWYqT�Ïch¢½SVnKop_6W`chqÉ¥

ÃvÄ:Ã ÅÇÆ�È É�Ê%ËqÌÎÍÇÏÐÌ�Ñ"ÏÓÒqÔ�È ÕÎÈ×Ö>ËqÑ�Ì�ÈÙØ ÈÙÚ6Û�ÜÎÝ Ê�Þ�È×Ô
N2U<¢�ckWYqy_6Sba c [ _�§)Sp¥ �£¥	W`q�� â ªy© §1â ª _\§�â ª * � §	W`_DWYUDW ^ ¢½chnX_6okqy_A×?QTSVq UX¢�S e WÎj + W`qT��U + UX_6S ^ opqTa
UKcpj¹_Ò×}oknXSMnXSV{ [ WYnXS ^ SVqy_6UÃ_6cðaTWYUt_6WYq£� [ WYUXQ�{ [ opqº_KW`_KWYSVU?_6QTop_4oknKS<WYqG_6QTS<SVqyÄfWYnKckq ^ Sbqy_�§ÕW�¥ Sk¥Î§�S á Ð
_6SbnKqxopg�_Kc�_KQTSJU + Ut_6S ^ §)j|nXc ^ _6Q£chUKS _6Qxop_MoknXSðW`qº_KSVnXqxokg�_6cs_6QTS U + UX_KS ^ chnMopnX_6WÎj¬o e _KUIckj}_6Q£S
aTSbU e nXWY¢£_KWYchq=cpj)SbW`_6Q£SVn¡_KQTSAnKSb{ [ WYnKS ^ Sbqy_6U?chn¡_KQTSAaTSVUXWY�hq�¥1ORQ£S�ßKvxc [ nà]1oknXWuo ] gYS Á c\aTSbg}áT§\WYq\Ð
_6nXc\a [Te SbaðW`qâ� ähä\§xâ ªy© §xâ ª _ � §\opaTaTnKSbUKUXSVU,_KQTWYU�W`UKU [ S4opqTaðW`U�okaTch¢\_6SVaðQTSVnXSÃokU1oIj|nKo ^ S¦×¡ckn#�<j|ckn
aTSbU e nXW ] W`qT�InKSb{ [ WYnKS ^ Sbqy_6UV¥�N eVe chnKaTW`qT�A_6cA_6Q£WYU ^ c\aTSbg�§hSbqyÄ\W`nKchq ^ Sbqº_6okgx{ [ okqy_6WÎ_6W`SVU�oknXS}_6QTchUXS
_6QTop_1oknKS?W`qTaTSV¢½SVq£aTSVqy_1ckj½_6QTS e QTchUXSVqðUKchg [ _6W`chqÏokqTaðoknKS?op¢T¢xoknXSVqy_�_6cA_6QTSFß eb[ UX_Kc ^ SVn#á�ãº_KQTS +
oknXS4_6Q£S ] SbUX_R{ [ opqº_KW`_KWYSVU1_6c [ UXS2×?QTSbq=aTSVU e nKW ] WYq£��_6QTS4nKSV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KU}j|chn�_6QTS�U + UX_6S ^ ¥ ¿ ORQTS
nKSb{ [ WYnXS ^ SVqy_6U�j|chn4_6QTS¼�Úõ�ä øHå�¸kù·� e opq ] SdS á ¢TnXSVUXUKSVa WYqÇ_KSVn ^ U�ckj�ÄpoknXWuo ] g`SVU4WYqy_6SbnKqxokg	_6c=_6Q£S
U + Ut_6S ^ §fUKSVS Z S e _6W`chq�âk¥`âh¥('T¥ À ORQTSVUXS2{ [ okqy_KW`_6W`SVU�×?WYg`gTWYq e g [ aTS?U [Te QJ_KQTWYq£�hU1okU�¢TQ + UXW e okgÕ¢TnKch¢fÐ
SVnt_6W`SVU ¿ Sk¥ �T¥Î§f_KS ^ ¢�Sbn6op_ [ nKSp§\¢£nKSVUXU [ nXSk§Tg`c e op_6W`chqÏckjic ] .XS e _KU À §\Äpokg [ SVU1chn,W ^ op�hSVU�aTW`UK¢TgYo + SVaJchq
c [ _K¢ [ _�aTW`UK¢TgYo + a£SbÄfW e SVUV§ºUXSb_K_KWYqT�kU�ckj½WYqT¢ [ _�UX×?WÎ_ e QTSbUV§ºaTWuopgYU)S¦_ e ¥`§ºokq£a UXSb_X_6WYq£�hUmckj e ckqº_KnKchg`gYSba
aTS¦Ä\W e SbUV¥
N2g`UKcT§pW`_	WYUi×?WYa£SVg + o eVe Sb¢£_6Sba ¿ Sp¥ �T¥Î§kUXSVS×�+'�b\§käkä\§/*yãf§ºâ ª _ �¹À _6Qxo�_)SbqºÄfW`nKchq ^ SVqy_6okgº{ [ okqy_6W`_KWYSbU

e opq ] S ^ cfaTSVg`gYSVa ] + j [ q e _6W`chqTUIckj,_6W ^ Sk¥ðlAW`ÄkSVqµ_6QTS SVqyÄfWYnXchq ^ SVqy_ûokg�{ [ opqº_KW`_KWYSVUInXSVgYS¦Äpokqy_
_6c oê¢xoknt_6W eb[ guopnðU + Ut_6S ^ §Uæ/ç�è·æ"é�è�ê�ê�ê�è·æ�ë£§?ckjA_ + ¢½SVUíì6î�è"ìvï&è�ê�ê�êðì%ñT§RnKSbUK¢½S e _6W`ÄkSVg + §?×¡S e okq
nKSb¢TnKSbUKSbqº_I_KQTS ] SVQxo�ÄfWYc [ n�ckj�_6Q£SdU + UX_KS ^ W`qÇW`_KU�SVqyÄfWYnXchq ^ SVqy_ ] + opqg�¦ö=òÚ÷¹ù6õ�öxô¼�¦öxøm¸&¹A�¦øm¸kø��
äðóförô¦øÆ÷�õ�öx§ Z - d Gn;=EAõ ì6î�öÓì%ï÷ö%ê�ê�ê�öÓì%ñT§yaTSbwTqTSVaðchqÏokgYg\WYqy_6SbnXÄpokg`Umckj½U + UX_KS ^ ch¢½SVnKop_6W`chqÉ¥
vxchn e ckqºÄkSVqTW`SVq e Sð×,Sða£SbwxqTS pO8�ø!ùú ì6îÐö�ì%ïvöûê�ê�êOöûì%ñ ¿ W�¥ Sk¥Î§ pr8 WYU�_KQTSÏUKS¦_Mckj¡¢�ckUKUKW ] gYS
SVqyÄfWYnXchq ^ SVqy_ûopgiUX_ûo�_6SVU À ¥
ORQTSMSbqyÄ\W`nKchq ^ Sbqº_6okg�{ [ okqy_6WÎ_6WYSbU?ckjmW`qº_KSVnXSVUX_ e okq ] S e guokUXUKW`wTSVa�W`qy_6cÏ_Ò×¡c ¿ qTck_4qTS e SVUXU6okn Ð

WYg + a£WYU�.XckWYqy_ À UXSb_6U"-D_KQTS�ôûõ�öxøÆù6õ/¹Q¹}�#�µ{ [ okqy_6W`_KWYSbU�
ÿ_KQTchUXS�_6Qxop_I_KQTSÏU + UX_KS ^�^ o + ] SÏnKSb{ [ WYnXSVa
_6c e QxokqT�kSJ_6QTS Äpokg [ S ckj §)okqTaê_KQTS�ôJõ�öx÷¹øÒõ�ù·�#�ê{ [ okqy_6W`_KWYSbU�
ÿ_KQTchUXS _KQxop_�UXQTc [ g`aìo�
�S e _M_6Q£S
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] SVQxo�ÄfWYc [ n2ckj�_KQTS�U + Ut_6S ^ ¥ ç N2UXU [T^ WYq£�J_6Qxo�_2_6Q£S ^ ckqTW`_KchnKSba�{ [ okqy_6WÎ_6W`SVU�opnKSÓæ�ç�è·æ�é�è�ê�ê�ê�è#æ"ü §
_6Q£SêôJõ�öx÷¹øÒõ�ù	�#�ý�¦ø�¸kø��yäðóförô¦ø¬÷�õ�öx§àþ ÿ¼- d G�;�Elõ ì¼îFö ì%ï>ö ê�ê�êCö ì � §}W`UðaTSbnKWÎÄhSVaEj|nKc ^_6Q£SJSVqyÄfWYnXchq ^ SVqy_ûopg,Ut_ûop_KSðj [ q e _6W`chq ] + WYq e g [ aTW`qT�GchqTg + _6QTS ^ chq£W`_6cknKSVa { [ okqy_6WÎ_6WYSbUV¥ Z W ^ Ð
WYgYoknKg + §1W`j4_6QTS e chqy_6nXchgYg`SVaE{ [ okqy_6W`_KWYSbUJoknXSâæ��/è·æ����Oç·è�ê�ê�ê"è·æ"ë\§}_6QTS�ôûõ�öxøÆù6õ/¹Q¹}�#�ý�¦ø�¸kø���äðóförô¦øÆ÷�õ�öx§� ÿ�- d Gn;=E�õ ì��&ö ì����Oî�ö ê�ê�ê�ö ì%ñT§�W`UiaTSVnXW`ÄhSbaÉ¥ � qA_KQTWYUÉ_KQTSVUXWYUV§�_6Q£S1¢TokWYnÉcpj\j [ q e _6W`chqTU ¿ þ ÿ�è � ÿ À×?WYg`g ] S [ UKSbas_KcdaTSVq£ck_6SDokqGSVqyÄfWYnXchq ^ SVqy_ûopgÉUX_6op_6S�j [ q e _6W`chqÉ¥ î WÎ_6Q=nKSbUK¢½S e _4_KcÏoÏ¢ToknX_KW eV[ guokn
_ûopnK�hS¦_2U + Ut_6S ^ § k a£SVqTck_KSVU2_KQTSMUXSb_Acpjmj [ q e _6WYckqTU2ckj)_ + ¢½S d G�;�E õ ì6î¯öNì%ïÐö�ê�ê�êTöNì � §¿ _ + ¢½S e chnKnXS e _Dj|ckn<o ^ chqTWÎ_6chnXSVaµUX_6op_6Sdj [ q e _6W`chq À okqTa t aTSbqTck_6SbUD_KQTSÏUKS¦_Mckj1j [ q e _6W`chqTUIckj
_ + ¢�S d Gn;=EKõ ì��àö2ì����Oî×öNê�ê�ê�ö2ì%ñ ¿ _ + ¢�S e cknKnKS e _?j|chn?o e chqy_KnKchg`gYSVa=Ut_ûop_KSAj [ q e _KWYchq À ¥
î S [ U [ opgYg + oknXSÇchqTg + WYqy_6SbnKSVUt_6Sba8W`q²_6Q£SÇSVqyÄfWYnXchq ^ SVqy_ûokgÃUX_6op_6S�j [ q e _KWYchqÿa [ nKW`qT�ê_6Q£S

¢½SVnKW`c\a£UÃ×?QTSbqÇ_6QTS<U + UX_KS ^ WYUÃch¢½SVn6o�_6WYq£� ¿ WÆ¥ Sp¥`§ÕWÎ_2W`UÃ_ [ nKqTSbaÇchq À ¥4N4qÇSVqyÄfWYnXchq ^ SVqy_ûopg�Ut_ûop_KS
j [ q e _6W`chq a£SbwxqTSba chqµ_6QTS ¿ ¢½chUXUKW ] g + W`q£wxqTWÎ_6S À _KW ^ SdWYqy_6SbnXÄpokg�ckj}osUXWYqT�kgYSdS á S eV[ _KWYchq cpj¡_6Q£S
U + Ut_6S ^ WYU��fq£c�×?q okU)o
	�����¸&òÚ÷�õ/ófùÃcpjx_6QTS}U + UX_6S ^ ¥)N ] SVQxo�ÄfWYc [ n)WYU^¸�ô	ô	��
½øm¸�	�¹}�¡W`jTW`_�aTSVU e nKW ] SbU
odUKWÎ_ [ op_KWYchq=W`q=×?QTW e QG_6QTSIU + Ut_6S ^ W`URch¢½SVn6o�_6WYq£� e chnXnKS e _6g + ¥

��������� ����������� � �"!�#%$'&(�)�*��+,���
ORQTS���Á��¦ø��¦ô-	�����¸&òÚ÷�õ/ó\ù!¸&¹mù·��.�óf÷¹ù	�¦ô¼�¦öxøQ� ¿ chnb§	×?QTSbnKS _6QTS ^ SVokqTWYq£�sW`U e gYSVoknAj|nKc ^ e chqy_6S á _V§
��Á:�¦ø��¦ô'ù	��.�óf÷¹ù·�¦ô¼�¦öxø�� À e QTokn6o e _6SbnKW} bS2_6Q£S2UKS¦_Rckj	o ebe Sb¢£_ûo ] gYS ] SVQToÚÄfW`c [ nKUb¥ Z WYq e S4_KQTS�U + Ut_6S ^
WYUiS á ¢�S e _6Sba<_Kc4c ] UKSVntÄhS�_6QTS ^ chqTWÎ_6chnXSVaA{ [ okqy_6WÎ_6W`SVU�okqTa e ckqº_KnKchgh_KQTS�Äpokg [ SbUickjf_6QTS e ckqº_KnKchg`gYSba
{ [ okqy_6WÎ_6W`SVUÃo eVe chnKa£WYqT�hg + §xWÎ_?WYU?qxop_ [ n6okgÉ_KcðS á ¢TnKSbUKU4_KQTWYUÃokU4oÏnKSVgYop_6W`chqÉ§ d x ì0/ k ö t ¥,N
] SVQxo�ÄfWYc [ n�WYU�o ebe SV¢\_ûo ] g`SRW`j�okqTaÏchq£g + WÎj½z Å�| ¿ þ ÿ è � ÿ À W`U}øÆùðó=� ¥�ÖÃck_6S}_KQxop_V§yUKWYq e S?W ^ ¢TgYS ^ Sbq\Ð_ûo�_6WYckqTU4×?W`gYg	WYqyÄpoknKWYo ] g + W`qy_6nKcfa [Te S�UKc ^ Sdo ^ c [ qº_2ckj [ qT¢TnXSVaTW e _6o ] gYSMaTSVgYo + §Échn4WYqxo ebeV[ nKo e +
WYq _6QTS ^ SVokU [ nXS ^ SVqy_�§ e okg eV[ gYop_6W`chqÉ§ºchn1c [ _K¢ [ _Rckj�Äkopg [ SbUV§ d x ì ×?WYg`gxqTck_ ] S4j [ q e _KWYchqxopgÕj|ckn
nKSVokgiU + Ut_6S ^ UV§ÕWÆ¥ Sp¥`§£_KQTSVnXSA×?WYgYg ] S ^ chnKS�_KQxokqschqTSDo ebe SV¢\_ûo ] g`S � ÿ j|chn?od�hW`ÄkSVq�þ ÿ ¥

� q ^ opq + e okUKSbU d x ì ×?W`gYg ] SJWYq£aTSV¢½SVqTa£SVqy_ÏckjR_6Q£S�o e _ [ okg1axop_KS=okqTa _6W ^ Sk§)okqTaê×?W`gYg
aTSb¢�SbqTa=chqTg + chqð_KQTS4_KW ^ SÃSbguok¢£UKSVaJUKWYq e S2UXc ^ S2SbÄkSVqy_ ¿ Sk¥ �T¥`§º_6Q£S2U + Ut_6S ^'] SbWYqT�D_ [ nXqTSVaJchq À ¥
� q�_6Q£SVUKS e okUKSbUV§TSb{ [ W`Äpokg`SVq e S e gYokUKUXSVU}ckj ] SVQToÚÄfW`c [ nKU e okq ] S�nKSb¢TnKSbUKSbqº_KSVa ] + _KQTS ] SVQxo�ÄfWYc [ n
j|chn ^ Sba ] + _6nKokqTUXguop_KWYchqêokgYchq£��_6QTSð_6W ^ S�o á W`U�U [£e Q/_KQxop_�_KW ^ S ú ª e cknKnKSbUK¢½chqTaTUd_Kc�_6Qxo�_SbÄkSVqy_�¥ � q e okUKSbUI×?Q£SVnKS okUX¢�S e _KUDcpj,_KQTSdaxop_KSdchn2_6W ^ S ¿ Sk¥ �T¥Î§iaxo + ckj ^ chqy_6QÉ§ÉQ£c [ nAckj1axo +£À
oknXS4UXWY�hqTWÎw e opqº_V§y_6W ^ S ú ª ×?W`gYgTqTSbSVa�_Kc ] S e QTckUKSVqð_6c e chnKnXSVUX¢�chq£aJ_6cMokq�ok¢£¢TnKch¢£nKWuo�_6S e g`c e �1325476'896�:<;>=�;@?BADC�EF6,6'GIHIJK89CLGM:,6�GON9;@?�POQM;@GON�JKN�JR6�A"N�4M;@NS;L8�6�G76'JKN�476�8�:TCUG7JVN9CL896�W�G7CU8YX'CLGON�89CL?R?R6�WZE7Q[N\;@896896'?R6'H�;@GON"N9C�N�4M6]W[6�ADJR^LG_CU8�;LGM;@?R=[ADJBA`C@a(N9476TAD=[ADN�6':�b)254M6�A�6]POQM;@GON9JVN9JK6�A);@896cG7CLN�896'?R6'H�;@GON"N9C�N9476�N9476cadCUQ78�eH�;@89JR;LE7?R6Y:TC[W[6�?f;@GMW�A�CT;L8�6YG7CLN)X3CLGFADJBW[6'896�W�JKGZN947JRA"g78�6�AD6�GON9;�N9JKCUGfb
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_6W ^ S�okqTa�ok¢T¢TnXch¢TnKWYop_6S�j [ q e _KWYchqTURa£SbwxqTSba�_Kc a£Sb_6Sbn ^ WYqTSA_KQTSIqTSVSbaTSVa�{ [ okqy_6W`_KWYSbUV¥

��������h ij+Tkl$'&(m]+%�*��+,��ncoqprm,+��f�s&(nc$'+,�s�
ORQTSÏ¢½chUKUXW ] g`S<Äpokg [ SVUAckj�_6Q£SdSVqyÄfWYnKckq ^ Sbqy_ûokgmUt_ûop_KS�j [ q e _6WYckqµoknKS e chqTUX_Kn6okW`qTSVa ] + ¢£Q + UXW e opg
guo�×?U?WYq£aTSV¢½SVqTa£SVqy_Ãckj�_KQTSIU + UX_KS ^ _6c ] S ]T[ WYgÎ_�¥�vxchnRS á o ^ ¢£gYSk§

½ _KQTS}n6o�_6S¡cpj e QxokqT�hS ¿ chn�QTWY�hQ£SVn)cknKaTSbn)aTSbnKW`Äpop_KW`ÄkSVU À ckj½o2{ [ okqy_KW`_ + ^ o + ] S e chqTUt_6nKokWYqTSba] + UXc ^ SIqxo�_ [ nKokgÉguo�×?Ub§
½ UXc ^ SÏ{ [ okqy_KW`_6W`SVU ^ o + ] S nKSbguop_KSVaï_6csS�o e Qêck_KQTSVn ¿ Sp¥ �£¥`§	¢TnKSbUKU [ nKSJokqTaµ_6S ^ ¢½SVn6o�_ [ nXSW`q�o e gYchUXSVa e chqy_ûopWYqTSbn À §
½ Äpokg [ SVU ^ o + ] SðchqTg + o ] gYS _6c e QTokqT�hS�W`q e SVnX_6okWYqú×}o + U ¿ Sp¥ �£¥`§m¢½chUXW`_6W`chqTUDckj?UKSbgYS e _6cknUt×?W`_ e Q£SVU À §Õchn
½ e SVnX_6okWYqGS¦ÄhSVqy_KU ^ o + qTck_ ] SIo ] gYS�_Kcðc eVeb[ n?UKW ^�[ g`_6okqTSbc [ UKg + ¥
ORQTSVUXS?guo�×?U�oknXSRaTSVU e nKW ] Sba ] + _6QTS¡nKSVgYop_6W`chq w 4¯o / k ö t §h×?QTW e Q e chqy_ûopWYqTU�opgYgºÄkopg [ SbU

ckj ¿ þ ÿ è � ÿ À _6QTop_ÃoknKSI¢½chUKUXW ] g`SAWYq�_KQTSISVqyÄfWYnKckq ^ Sbqy_�¥�������ut ����������� vw�"��$'x]+
ORQTSïSbqºÄfW`nKchq ^ SVqy_6okg2{ [ okqy_KW`_6W`SVU e okqTq£ck_ [ U [ okgYg + ] SÇa£WYnKS e _Kg + c ] UKSbnXÄkSVa chn ^ okqTW`¢ [ guo�_6SVa
] + _6QTS U + Ut_6S ^ UKcpj¹_Ò×}oknXSk§ ]T[ _ ^�[ UX_ ] S ^ S�opU [ nXSVaêckn e chqy_6nKckgYgYSba ] + UXc ^ SðaTS¦ÄfW e SbU ¿ Sk¥ �T¥`§
UKSbqTUKcknKUV§1o e _ [ o�_6chnXUV§mnXSVguo + UV§ ]£[ _K_KchqTU À §m×?QTW e Q e c ^ ^�[ qTW e op_KS ×?WÎ_6Qê_KQTS�UXckj¹_Ò×}opnKSJ_KQTnKc [ �hQ
_6Q£S e c ^ ¢ [ _6SVn , U	WYq£¢ [ _�chn�c [ _6¢ [ _)nXSV�hW`UX_6SbnKUb§hnKSb¢TnKSbUKSVqy_KSVa ] + ¢TnKch�kn6o ^ ÄpoknXWuo ] g`SVUb¥�ORQTS4÷¹öy
Ló\ø
{ [ okqy_6WÎ_6W`SVURoknXS�_6QTckUKSA¢TnXch�hn6o ^ ÄpoknKWYo ] g`SVU,_KQxop_?opnKSIo�ÄpokWYgYo ] gYS?_6c�_KQTSAUKcpj¹_Ò×}oknXSDokqTaG¢TnKcÚÄfWYa£S
WYq\j|chn ^ op_6W`chq/o ] c [ _Ï_6Q£S ^ chqTW`_KchnKSba/{ [ okqy_6W`_KWYSbUV¥ vxchnÏWYqT¢ [ _J{ [ opqº_KW`_KWYSVUb§Tz ç	è>z�é:è�ê�ê�ê�è>zHëf§}ckj
_ + ¢�SbU [ î/è [ ï�è�ê�ê�ê"è [ ñ\§)nKSbUK¢½S e _6W`ÄkSVg + §�okqE÷¹öy
Ló\ø �¦ø�¸kø�� äðóförô¦ø¬÷�õ�öEW`UMo�j [ q e _KWYchqÉ§�z ÿ - d Gn;=EUõ
[ î>ö [ ï�ö ê�ê�ê�ö [ ñ£§2nXSV¢TnXSVUXSVqy_6W`qT�þ_KQTSïÄpokg [ SbU=ckjD_6QTSµWYq£¢ [ _G{ [ okqy_6WÎ_6W`SVU=a [ nXWYqT�/U + Ut_6S ^
ch¢½SVnKop_6W`chqÉ¥ Z W ^ WYgYoknKg + §�_6Q£S<õ/ó\ø{
Lófø){ [ okqy_6WÎ_6W`SVUmopnKS,_KQTchUXSR¢TnKch�kn6o ^ ÄpoknKWYo ] g`SVU�_6QTnXc [ �hQM×?Q£W e Q
_6Q£S2UKcpj¹_Ò×}oknXS e opq e QxokqT�kS2_6QTSÃÄpokg [ SÃckji_KQTS e chqy_6nKckgYgYSbaJ{ [ okqy_KW`_6W`SVUb¥�vxchn,c [ _6¢ [ _}{ [ okqy_6WÎ_6W`SVUV§| çðè | é�è�ê�ê�ê"è |[} §Rcpj�_ + ¢�SbU u î/è u ïVè�ê�ê�ê�è u�~ §RnKSVUX¢�S e _KW`ÄhSbg + §4opq:õ/ófød
Lóføy�¦ø�¸kø���äðóförô¦øÆ÷�õ�ö8WYUðoj [ q e _6W`chqÉ§ | ÿÙ- d Gn;=EUõ u îÓö u ïvö�ê�ê�êrö u�~ §)nKSb¢TnKSbUKSbqº_KWYqT��_6QTS Äkopg [ SbUMckj}_KQTSJc [ _6¢ [ _
{ [ okqy_6WÎ_6W`SVUÏa [ nXWYqT�úU + UX_KS ^ ch¢½SVnKop_6W`chqÉ¥EvÕckn e chqyÄhSbqTWYSbq e Sp§?×?WÎ_6QþnKSbUK¢½S e _ _6cêoú¢ToknX_KW eV[ guokn
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Software

SOFREQIN

Input
Devices

Output
Devices

OUT

o(t)i(t)

Target System

REQ

m(t) c(t)

v)WY� [ nKS�âk¥`âV- Z + Ut_6S ^ ~�SbUKW`�hq
U + Ut_6S ^ ] SVW`qT� UX¢�S e WÎwxSVaÉ§,_6QTSsUKS¦_Jckj4j [ q e _6WYckqTUðcpj2_ + ¢�S d Gn;=EÐõ [ î%ö [ ï¼ö ê�ê�ê�ö [ ñúW`U
aTSbqTck_6Sba [ §fokqTad_6Q£SÃUXSb_,ckj½j [ q e _KWYchq£U�ckj�_ + ¢½S d G�;�EAõ u î�ö u ï ö¼ê�ê�ê�ö u�~ WYU�aTSbqTck_6Sba u ¥
ORQTS ] SVQxo�ÄfWYc [ nmckjÕ_6QTS?W`qº_KSVntj¬o e S ] Sb_Ò×,SVSbqð_KQTSRSVqyÄfWYnXchq ^ SVqy_1okqTad_6Q£SRUKckj¹_Ò×¡oknKS?W`UmaTSVU e nXW ] SVa
] + _KQTS�WYq£¢ [ _�nXSVgYop_6W`chqÉ§ [ w / k ö [ §�×?Q£W e Q e QxoknKo e _KSVnXW} VSbU�_6QTSM¢�chUXUKW ] gYSDÄkopg [ SbU�ckjcz ÿ j|ckn
okq + WYqTUt_ûokq e S�ckjKþ ÿ §\okqTa�_KQTS�c [ _K¢ [ _¡nKSVgYop_6W`chqÉ§ u ��o / u ö t §f×?QTW e Q e Qxopn6o e _6SVnXW} bSVU}_6Q£S
¢½chUKUXW ] g`S�Äkopg [ SbURckj � ÿ)j|ckn?okq + WYqTUt_ûokq e SIckj | ÿÒ¥�ORQTW`U?WYURWYg`g [ Ut_6nKop_6Sba�WYqsv)W`� [ nKSdâk¥`âh¥
�������D� ��m]�>�y��n\&(��� �"!�#%$3&(���*�)+,�s�
� qN� ähä � _6Q£S<o e _ [ okgÉUKcpj¹_Ò×}oknXS ] SVQToÚÄfW`c [ nRWYURa£SVU e nKW ] Sba ] + _KQTSÓ�Úõ�ä ø å�¸kù·��	�����¸&òÚ÷�õ/ófù�ù·��¹ ¸køÆ÷�õ�öx§
p u%­ §ÉokqTaµopqÇS á ¢TnXSVUKUXWYchqµW`U2�hWÎÄhSVqÇj|ckn2UKcpj¹_Ò×}oknXSÏo eVe SV¢£_6o ] W`gYW`_ + ¥ � qÇ_KQTWYUÃ×¡chn!�Õ§�okU2W`q��(_&i � §
×,S<opnKS�W`qº_KSVnXSVUX_KSVasWYq e QTokn6o e _6SbnKW} bWYqT�ÏopgYgÉo eVe Sb¢£_ûo ] gYS�UXckj¹_Ò×¡oknKSp§xUKcd×¡S [ UKSA_6QTSÐ�Úõ�ä øHå�¸kù·�Aù·��º.�óf÷¹ù	�¦ô¼�¦öxøQ�2ù	��¹ ¸kø¬÷�õ�öx§ p u%­ d x ìG§\×?QTW e Q e QxoknKo e _KSVnKW� VSbU}_6QTS�UXSb_Rcpj	o eVe SV¢£_6o ] gYS ] SbQxo�Ä\W`c [ nXU
ckj	_6QTSIUXckj¹_Ò×}opnKSk¥1ORQTW`URWYU}j [ g`g + a£Sb_6Sbn ^ WYqTSba ] + d x ì=§ [ w § u ��o opqTa w 4¯o §xopU?j|ckgYgYcÚ×?U

p u%­ d x ì ø#ùú
��� ��S� z ÿ è | ÿ���������� þ ÿ è � ÿ è ��� � Ö ¿ þ ÿ è>z ÿ À��ÊAÂÃO ¿ | ÿ�è � ÿ À��ÖÃN�O ¿ þ ÿ�è � ÿ À

�O���� z Å�| � þ ÿ è � ÿD� �O�� ������ ¿ âh¥`â À
Ö4ck_KSs_KQxop_ðWYq ^ opq + e okUKSbU�z Å�|²¿ þ ÿ è � ÿ À � Ö4N�O ¿ þ ÿ è � ÿ À ¥ÿv [ nX_KQTSVnb§Rokq + c ] UXSVnXÄkSVa] SVQxo�ÄfWYc [ n ^M[ UX_ ] SsW`q w 4¯o §1UKW`q e Sp§ ] + aTS¦wxqTW`_KWYchq�§ ] SVQToÚÄfW`c [ nKU qTck_ÏW`q w 4¯o oknKSGqTcp_

¢½chUKUXW ] g`Sk¥
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ORQTW`U1_KQTSVUXWYU¡nXSV¢½chnX_KU1_KQTS2nXSVU [ g`_KU¡ckjÉokq�WYqyÄkSVUX_KWY�yo�_6WYckq cpjÉ_6S e QTqTWY{ [ SbU¡j|chn [ UKW`qT��oDnKS¦Ä\W`Sb×¡o ] g`S
j|chn ^ ckj�U + UX_KS ^#] SbQxo�ÄfWYc [ nKokg	nKSV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KU�aTc eV[T^ SVqy_6op_6W`chqs_Kc��hSbqTSVnKop_6SMo ^ chqTW`_KchnR_6Qxo�_
×?WYg`g)aTS¦_6Sbn ^ WYqTSdWÎj,_KQTSdc ] UXSVnXÄkSVa ] SVQToÚÄfW`c [ nAckj¡o=U + UX_KS ^ WYU e chqTUKW`UX_KSVqy_I×?W`_6Qï_KQTSÏnKSV{ [ W`nKS Ð
^ SVqy_6U�a£c eb[T^ Sbqy_ûop_KWYchqÉ¥ � _�a£S ^ chqTUX_Kn6op_KSVUM_KQTSJj|SVokUKW ] WYg`W`_ + cpj?¢TnKcfa [Te WYqT�ÇU [Te Q/o ^ chqTWÎ_6chn
o [ _Kc ^ op_6W e okg`g + j|nKc ^ aTc eV[£^ Sbqº_6op_6W`chqµ×?nKW`_X_6SbqêWYqêo�qTcp_ûop_KWYchqµ_6Qxo�_MW`U ] ck_6Q nKSVokaxo ] g`SJopqTa
S á ¢TnXSVUXUKW`ÄkSMSbqTc [ �hQ=_Kc a£SVU e nKW ] SInKSVokgYW`UX_KW e U + UX_6S ^ nKSb{ [ WYnKS ^ Sbqy_6UV¥�ORQTSIj|chg`gYcÚ×?WYqT�<{ [ SVUt_6WYckqTU
oknXS<opaTaTnKSbUKUXSVa�-
âh¥ÃÂÃqTaTSVnÃ×?Qxop_ e chqTa£W`_6W`chqTU e opqïokq�S�
�S e _KW`ÄhS ^ chq£W`_6ckn ] SD¢TnKcfa [Te SVaÇj|nXc ^ oðnXSVguo�_6WYckqxokg
nXSV{ [ WYnXS ^ SVqy_6UGaTc eV[£^ Sbqº_�¤ î Qxo�_GnKSVUt_6nXW e _KWYchq£U�chqÿ_6QTSïj|chn ^ okq£a e chqy_6Sbqº_sckjD_6Q£S
aTc eV[£^ Sbqº_6op_6W`chq ^�[ Ut_ ] SIW ^ ¢½chUKSba¥¤

© ¥ î Qxo�_2opnKS�_6Q£S [ UKSbj [ g e guokUXUKSbUÃcpj ] SVQxo�ÄfWYc [ n6okgi¢£nKch¢½SVnt_6WYSbU}_6Qxo�_ e okqsokqTa e okq£qTck_ ] S�-
¿ o À UX¢�S e WÎwxSVa�WYqGnKSbguop_KWYchqxopg�aTc eV[£^ Sbqº_6op_6W`chqGckj	_6QTW`U}j|chn ^ ¤
¿ ] À ÄkSVnXW`wxSba [ UXWYqT� o ^ ckqTW`_Kchn}aTSbnKW`ÄkSVaGj|nKc ^ _6QTSIaTc eV[T^ SVqy_6op_6W`chq¥¤

_£¥ÃÂÃqTaTSVnR×?Qxo�_ e chqTaTWÎ_6W`chqTU}×?WYg`g�U [Te QÇo ^ chqTW`_Kchn}�hWÎÄhS [ UXSbj [ g�nXSVU [ g`_6U>¤
ORQTS=_6Sbn ^ ��Á:�¦ø��¦ô�WYU [ UKSVa/_6cµS ^ ¢TQTokUKW� VSJ_KQxop_d_6Q£WYUM×,chn#� okaTaTnXSVUKUXSVU UK¢½S e W`j + WYqT�µopqTa

^ chqTW`_KchnKW`qT� _KQTS ] SbQxo�ÄfWYc [ n=cpj�okq + ¢£Q + UXW e opgASVqy_6WÎ_ + ¥óORQTSµ_6S e QTqTW`{ [ SVU�oknKSïqTcp_GgYW ^ W`_KSVa
_6cG¢ [ nKSVg + UKcpj¹_Ò×}oknXSðU + UX_6S ^ U ¿ j|ckn�×?QTW e Qµ_6QTS + oknKSÏ¢TnXc ] o ] g + g`SVUXUI_KQxokqúWYaTSVokg À chnASbÄkSVq _Kc
U + Ut_6S ^ U ] opUKSVaêchqêaTW`�hW`_6okg e c ^ ¢ [ _6SbnKUV¥ � q okaTaTWÎ_6WYckqµ_KQTWYUI_6Q£SVUKW`U<W`U e chq e SVnKq£SVaìchqTg + ×?W`_KQ
_6Q£S ] SVQxo�ÄfWYc [ n6okg�nKSb{ [ WYnXS ^ SVqy_6UÃj|chnÃ_KQTSMU + UX_6S ^ §�okqTa�aTc\SbU2qTcp_ e chqTUKW`aTSVn4ck_6Q£SVn4op_K_KnKW ]£[ _6SbU
U [£e QÇokU ^ okWYqy_ûopWYqxo ] WYgYWÎ_ + chn e chUX_V¥
Á okq + ckj¡_KQTSJaTS e W`UKWYckqTU<nXSV{ [ W`nKSVaú×?QTSVqìa£SVUKW`�hqTW`qT��o ^ ckqTW`_KchnIoknKS qTck_<WYq§¦ [ SVq e SVa ] +

_6Q£S ] SbQxo�ÄfWYc [ nKokgÃnKSV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KUV§ ]T[ _=QToÚÄkS�_6cìa£cê×?W`_KQ²_6QTS�SVqyÄfWYnKckq ^ Sbqy_=WYq²×?Q£W e Qü_6Q£S
^ chqTW`_Kchn?WYUÃ_6c ] S [ UXSVaÉ¥2ORQTWYU2×,chn!��aTcfSVU2qTck_�¢£nKSVUXSVqy_IoJ�kSVqTSbn6okg�qTck_ûo�_6WYckq�j|chnÃaTSVU e nXW ] W`qT�
_6Q£SVUKSµaTS e W`UKWYckqTUV§4qTchn�aTcfSVU=WÎ_Gop_X_6S ^ ¢£_�_Kcþo [ _6c ^ op_KW e okgYg + �hSVq£SVn6o�_6Sï_6QTckUKSï¢xoknt_6U=ckjD_6Q£S
^ chqTW`_Kchn�_KQxop_	oknXS1a£SV¢½SVqTaTSbqy_mchqI_6QTS ^ 
ÿchqTg + _KQTchUKS1¢xoknt_6U�ckjf_6QTS ^ chqTWÎ_6chn�_KQxop_�oknXS1a£WYnKS e _Kg +
aTSb¢�SbqTaTSVqy_4chqG_6QTSIU + Ut_6S ^�] SVQxo�ÄfWYc [ n6okg�nKSV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KUÃoknKSI�hSbqTSVnKop_6Sba�o [ _6c ^ op_6W e okg`g + ¥
ORQTSA_6Sbn ^ ò&�¦ù ÷ ¨^ô#¸kø¬÷�õ�öÇWYU}cpj¹_6SVq [ UXSVas_6cdnKS¦j|SVnR_6cd_KQTSA¢TnKc e SbUKUÃckj [ UKW`qT� o�j|chn ^ okg�¢£nKcfckj

U + Ut_6S ^ _KcEUXQTcÚ× _6Qxop_�o/¢xoknt_6W eb[ guopn=aTSVU e nKW`¢£_6W`chq ckjdo/U + Ut_6S ^ QxokUb§AchnGaTcfSVUGqTck_�Qxo�ÄhSp§
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e SbnX_6okWYqÇ¢£nKch¢½SVnt_6WYSbUV¥4N2g`_KQTc [ �kQ�W`_2WYU?_6QTSMWYqy_6Sbqº_4_6Qxo�_�U [£e Q opqxokg + UXWYU e c [ g`a ] SMaTchq£S ] okUXSVa
chqdaTc eV[£^ Sbqº_6op_6W`chqM×?nXW`_K_KSVq [ UXWYqT�4_6QTS}_KS e QTqTW`{ºSVU�¢TnXSVUKSbqy_6SVa WYq  ¡QTok¢£_6Sbn�ã\§k_KQTWYU�_6QTSbUKWYU)aTc\SbU
qTck_?¢£nKSVUXSVqy_�U [Te QÇo�j|chn ^ opg�¢TnXc\ckj�U + Ut_6S ^ ¥

ÃvÄ�© ª¶ÊlÛ Ï�Û�Ñ�Ê%Ú ÏÓÚqÞ ÅûÈ×Ì�Ø Ñ�Ú�ÊFÔ"Ê�«
¬
ORQTSbnKS<oknKSIop_Ãg`S�okUt_R_Ò×¡cNßXU + Ut_6S ^ U#áðckj�WYqy_6SbnKSVUt_ÃWYqsokq + ok¢T¢£gYW e op_6W`chq�ckj	_6Q£WYU}×,chn#�T-

½ ORQTS øm¸kù À��¦øy��Á:�¦ø��¦ô W`Uð_KQTS�U + UX_6S ^ _Kc ] S ^ chqTW`_KchnKSbaÉ¥ � _6UðnKSb{ [ WYnKSba ] SVQxo�ÄfWYc [ nðW`UUX¢�S e W`wTSVasWYq=_6QTS Z + Ut_6S ^ z?SV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KU2~�c eV[£^ Sbqº_ ¿ Z zÃ~ À ¥
½ ORQTSµôJõ�öx÷¹øÒõ�ù¼��Á��¦ø��¦ô�WYU�_KQTSGU + UX_KS ^ _KQxop_Ïc ] UXSVntÄhSVU _6QTS ] SVQxo�ÄfWYc [ ndckjÃ_6QTS=_ûopnK�hS¦_U + Ut_6S ^ okqTasnKSV¢½chnt_6UR×?QTSb_KQTSVnÃchnRqTcp_4WÎ_ e ckq£j|chn ^ U}_6cd_KQTS Z z4~�¥

Ê2j e c [ nXUKSk§kokU�aTWYU eV[ UXUKSba<j [ nt_6QTSbn	W`q Z S e _6WYckqy_\¥ © §�W`qDUXc ^ S e chq£wT� [ n6o�_6WYckqTUÉ_6QTSbUKS�_Ò×¡cÃU + Ut_6S ^ U
^ o + UKQxopnKS e c ^ ¢�ckqTSVqy_6Ub¥
O�c=Q£SVgY¢�UKW ^ ¢Tg`W`j + _KQTS<_KS á _�§�j|ckqº_2j¬o e SbUAokqTaÇq£ck_ûop_KWYchqTokg e chqyÄhSbqy_6WYckqTUIoknKS [ UKSbaÉ¥AORQTSbUKS

oknXSDW`gYg [ UX_Kn6op_KSVa�W`qsO�o ] g`Sdâh¥Îâh¥�ORQTSDU + ^�] chgUß ø#ùú á WYU [ UXSVaG_6c nKSV¢£nKSVUXSVqy_6ßXWYURaTS¦wxqTSbaÇokU!áT§xUKcT§j|chn?S á o ^ ¢Tg`S�ßtj ¿®­�À ø!ùú ­�¯ ã�áða£SbwxqTSbU2_6Q£SDj [ q e _6W`chqGjV¥}ORQ£S e c ^ð^ chq ] n6o e �pSb_KWYqT�ðqTck_ûo�_6WYckqj|chnRaTSbU e nKW ] WYqT� okqsch¢½SVqGchn e g`chUKSbasnKokqT�hSIckj�nKSVokgiq [T^�] SVnXUÃW`U [ UKSba�-
� ­ è�° � ú ±M²�³ d Gn;=E � ­j´ ² ´ °¥µ
¿®­ è>° À ú ±M²�³ d Gn;=E � ­j¶ ² ¶ °¥µ
¿�­ è�° � ú ±M²�³ d Gn;=E � ­j¶ ² ´ °·µ
� ­ è>° À ú ±M²�³ d Gn;=E � ­j´ ² ¶ °·µ

ORQTW`U ] nKo e �kS¦_6W`qT��qTck_6op_6W`chqDWYU	S á _6SbqTaTSVad_Kc2n6opqT�hSVU	ckjTw á Sba\ÐÒ¢£nKS e WYUXWYchq�q [T^M] SbnKU ] + nKSb¢Tguo e WYq£�
ßb§(ád×?W`_6Qgß"ê�ê�êaá£§TUKcT§Tj|cknRS á o ^ ¢TgYSp§K� ª ê ª ê�ê�ê ª ê ä � ú¸± ª ê ª è ª ê`â&è ª ê © è ª êa_�è ª ê('�è ª ê ãeè ª ê`beè ª ê ä�µ�¥���ut<��� ¹º&(�"»_$3¼`nY�s�"�½nc+�»¾� �)o3nY�($3m]+��
vxchn,oMUKS¦_�§ d §º_6Q£SFô���¸kù!¸�ô¦ø��¦ù ÷}�¦ø¬÷�ô]
½ù·�#�k÷�ô#¸kø��¦§£zI§\W`U,_KQTS2¢TnXSVaTW e op_KS�U [£e Q�_6Qxop_}z ¿®­�À W`U2ø¬ù�ó=� WÎj
okqTa chqTg + W`j ­ ³ d §yW�¥ Sk¥Î§fz ¿®­�À\¿ ­ ³ d ¥ î SÃUKo + _6Qxop_�_KQTS?¢TnKSbaTW e op_6S4z ô���¸kù!¸�ô¦ø��¦ù ÷ÁÀ/�	�Ã_6Q£S
UKS¦_ d ¥)� ä&b � O)o ] gYSÏâh¥ © �kW`ÄhSbU?qTck_ûo�_6WYckq [ UKSba�j|chnRUt_ûokqTaToknKasch¢½SVn6o�_6WYckqTU}chq ] WYqTokn + nKSVgYop_6W`chqTUb¥
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O�o ] g`Sdâh¥ÎâV-1vÕckqº_KU?okqTa�Ö4ck_6op_6W`chqxokgÉ ¡chqyÄhSbqº_KWYchq£U� _6S ^ ÖÃck_ûop_KWYchq Å)á o ^ ¢Tg`S
j [ q e _KWYchqGchnR¢£nKSVa£W e o�_6S ^ op_6QGnXc ^ opq j [ q e
UX_ûopqTaxoknXasj [ q e _6W`chq W`_6okgYW e W`UKSVa Â�äðó\örô
UKSV{ [ Sbq e S ] chgYa 7�G��UKSb_ ^ op_KQ ] chg`aÉ§ e ok¢TW`_6okg de Qxokn6o e _6SbnKW`UX_6W e ¢TnKSbaTW e op_6SIckj d UKS¦_4qTo ^ SIopUÃ¢£nKSVa£W e o�_6S z ¿�­�À_ [ ¢Tg`S ] n6o e �pSb_6Sba ¿ÄÃ è�Å Àqxo ^ SVaGSVg`S ^ SVqy_?ckj)_ [ ¢Tg`S�Æ ÆeêÎöL¸kô¼� Æ�ê ÃÄhS e _6chnRj [ q e _6W`chqGckj)_KW ^ S [ qTa£SVnKg`WYqTSbaÉ§TU [ ¢�SbnKU e nKW`¢£_�Ç ¥ þ ÿ

O�o ] gYSÏâh¥ © -1Ê�¢½SVn6o�_6WYckqTURchq * WYqTokn + zÃSbguop_KWYchqTUÊA¢½SVnKop_6W`chq ~�S¦wxqTW`_KWYchq
~�c ^ okWYq �fõ�ô%¸k÷¹ö ¿ d À ø#ùú¸± ­ �FÈ °Lèûz ¿�­ è>° À µzÃokqT�hS ù!¸kö�À�� ¿ d À ø#ùú¸± ° �yÈ ­ èûz ¿®­ è>° À µ
� qyÄkSVnKUXS dÊÉ ç ø#ùúË± ¿®­ è>° À � z ¿ °Oè ­�À µ ¡c ^ ¢½chUKWÎ_6W`chq d î\Ì d ï ø!ùúÍ± ¿�­ è>° À �FÈ ² èûz×ç ¿�­ è ² À"� zUé ¿ ² è>° À µ
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O}×,c<opnKS�opU)ckj½nKSbUKSVokn e Q oknXS ^ chUX_ e gYchUXSVg + nXSVgYop_6SbaM_6c2_KQTWYU	×¡ckn#�T-)UX¢�S e W`j + W`qT�AU + UX_KS ^ nKSV{ [ W`nKS Ð
^ SVqy_6UMokqTa ^ chqTWÎ_6chnXWYqT�=nXS�okgÑÐ _6W ^ SdU + UX_6S ^ Ub¥ Z c ^ Sðckj}_6Q£S ^ chUX_<nKSbgYSbÄpokqy_D×¡ckn#�úWYq _KQTSVUXS
oknXS�okU?WYU?opU?j|ckgYgYcÚ×?Ub¥

�>Ä:Ã  Ð¬�ÜCÛ ÈÙØ ÕÎÈÙÖ>ËqÑ�Ì�ÈÙØ ÈÙÚ6Û ÜÑ ¢£2È%¡ ÑLÒÓ¡UÏ�Û�Ñ�Ê%Ú
ORQTSð¢TnKc e SbUKU<_KQTnKc [ �hQ ×?Q£W e Q _KQTSJU + UX_6S ^ nKSV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KUMaTc eV[£^ Sbqº_ ¿ Z z4~ À WYUI¢TnXc\a [£e SVa�§
ckj¹_KSVq e okg`gYSbaÇù·��.�ó\÷¹ù·�¦ô¼�¦öxøQ�y¸köL¸&¹»Á��¦÷}�¦§\QxokU ] SVSVq=_KQTS�j|c eb[ URckj ^�[Te QGckj	_6QTSAnXSVUXS�okn e Q�W`q�_6QTW`U
oknXS�o£¥mN4URoMnXSVU [ g`_�§fUKS¦ÄhSbn6okg�_KS e QTq£WY{ [ SVU?opqTa�qTck_6op_6W`chqTU,Qxo�ÄhS ] SVSbq=¢TnKch¢½chUXSVaJ_KcdokUKUXWYUt_¡×?W`_KQ
_6Q£WYU�opqxokg + UXWYUV§�WYq e g [ a£WYqT�saxop_6oÊ¦xcÚ× aTWuok�kn6o ^ UV§	UX_Kn [Te _ [ nXSVa/okqxopg + UKW`U:� ©kª/� §�c ] .XS e _XÐ chnKW`SVqy_6Sba
okqxopg + UKW`U:� â�ã � § [ UXS e okUKSbU�okqTa U e SVqxoknXWYchUb¥)� â:i � ~�c eV[T^ SVqy_KUD×?nXW`_K_KSVq [ UKW`qT��_KQTSVUXSð_6S e QTqTW`{ [ SVU
oknXS [ UKSbj [ g½j|chn e c ^ ^�[ qTW e op_KWYqT��×?WÎ_6Q eV[ Ut_6c ^ SVnXU¡okq£a j|chn��yopWYqTW`qT�Iokq [ qTaTSbnKUX_6okqTaTW`qT�Mcpj�_6Q£S
¢TnXc ] gYS ^ § ]T[ _I_6QTS + aTcGqTck_Ia£SVU e nKW ] SdS á o e _6g + _6Q£SdUKSb_Dckj¡o ebe SV¢\_ûo ] g`SdU + UX_KS ^ ] SVQxo�ÄfWYc [ nKUb§
UKcÏ_6Q£S + oknXSIqTck_ ] SVQxo�ÄfWYc [ n6okginXSV{ [ WYnXS ^ SVqy_6U?aTc eV[£^ Sbqº_KU?WYq=_6QTSIUXSVqTUXSMckj	_6QTW`U}×¡ckn#�Õ¥

� q£j|chn ^ okg1UK¢½S e W`w e op_6W`chqê_KS e QTqTW`{ [ SVUb§1U [Te QþokU�Ut_6n [£e _ [ nKSVa Å qT�hg`WYUXQêchn<�hn6ok¢£QTW e okg,q£ck_ûo�Ð
_6W`chqTU}_KQxop_ÃaTc qTck_ÃQxo�ÄhSD¢TnKS e W`UKSVg + aTS¦wxqTSVa ] SbQxo�ÄfWYc [ nKokgiUKS ^ opqº_KW e UV§Õokg`UKcÏaTc qTck_ ^ SbSb_?_6Q£S
qTSbSVaTU=ckjI_KQTWYU ×¡chn!�²UXWYq e S�_6QTS + e okqTqTck_ ] S [ UKSVaÿ_Kc [ qxo ^M] WY� [ c [ UKg + aTSb_KSVn ^ WYq£SÇW`jIopq +
U + Ut_6S ^�] SVQxo�ÄfWYc [ nRWYURchnRW`URqTck_4o ebe SV¢\_ûo ] g`Sk¥
ORQTSVnXS=oknXSJosq [£^�] Sbn<cpjR�hcfc\a e chg`gYS e _6W`chqTU�_KQxop_<WYgYg [ UX_Kn6op_KSÏokqTa e c ^ ¢xoknXS _KQTSðÄpoknXWYc [ U

j|chn ^ okg)nKSV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KUMUX¢�S e W`w e op_KWYchqµ_6S e QTqTWY{ [ SbU ¿ Sk¥ �T¥`§^�+'\§C*£§A'�_ �uÀ §	UKcs_6Qxop_I×,chn#�ï×?W`gYgmqTcp_
] SDnXSV¢½S�op_KSVasQTSVnXSIS á e Sb¢£_2_Kc Q£WY�hQTg`WY�hQy_}odj|S¦× ckj�_6QTS ^ chUX_?nXSVg`SbÄpokqy_R_6S e QTqTWY{ [ SbUV¥

i
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ORQTS?UK¢½S e W`w e op_6W`chqd_6S e QTqTWY{ [ S [ UXSVa WYqd_6Q£WYU)×,chn#�MWYU�oAgYch�kW e¡] okUKSba _KS e QTqTW`{ [ Sð
ü_6QTS Z zÃ~8S á Ð
¢TnXSVUKUXSVUb§£WYqdUXc ^ SRgYch�hW e §k_KQTS e QxoknKo e _KSVnXWYUX_KW e ¢TnXSVaTW e op_KS?ckjÕ_6QTS?UKS¦_1ckjÉo eVe Sb¢£_ûo ] gYS ] SVQxo�ÄfWYc [ nKUb¥
ORQTSbnKS�opnKS osq [T^M] Sbn<ckj,ck_KQTSVnDU [Te Q _6S e Q£qTWY{ [ SbUV§�×?Q£W e Qêa£W�
�SVnI¢TnKW ^ opnKWYg + WYqµ_6QTSdj|chn ^ ckj
gYck�hW e okg,q£ck_ûop_KWYchq [ UKSba²okq£a _6QTS=Ut_6n [£e _ [ nKSGckj?_6QTS=a£c eb[T^ Sbqy_6UV¥ vÕcknMS á o ^ ¢Tg`Sk§�WYqìN4g ] SVnX_
�#� � © ã\§ © b£§ © ä � _KQTSÃ_6oknK�kSb_1U + UX_KS ^ WYU�aTSbU e nKW ] SVað�hn6op¢TQTW e okgYg + opU,o e ckgYgYS e _KWYchqÏckj e cpÐ ch¢�Sbn6op_KWYqT�
¸:À��¦öxøQ�¦§½_KQTS ] SVQxo�ÄfWYc [ n2ckjm×?Q£W e QïWYUÃUK¢½S e W`wxSba [ UKW`qT�=oðÄpoknXWuop_KWYchqGckj1z?S�opgÎÐÒORW ^ SIO	S ^ ¢�ckn6okg
Ûich�hW e ¥}� ä ©:� � qEzÃSVokgÎÐ ORW ^ S=Ûich�hW e ¿ z)O?Û À �+i£§1ã ©:� _6QTS ] SVQxo�ÄfWYc [ ndWYUÏaTSbU e nXW ] SVaþWYqì_6Sbn ^ Udckj
��ò&�¦öxøQ�DokqTaý¸�ô¦ø¬÷�õ�ö�� [ UXWYqT�Ïo<qTck_ûo�_6WYckqJ_6Qxo�_�§£g`W}�pS4_6Q£WYU¡×,chn#�Õ§TW`U ] okUXSVaGchq �+b£§e'�b � § ]T[ _}aTc\SbU
qTck_ [ UKSd_ûo ]£[ guokn2qTck_ûo�_6WYckqTUV§ÉUXc�WÎ_AWYU2gYSVUXUInKS�opaxo ] g`Sk¥dz?SV{ [ W`nKS ^ SVqy_KU Á c\a£SVgYg`WYqT��Û	opqT� [ ok�kS
¿ z Á Û À �+_&' � aTSbU e nXW ] SVU¡_KQTS2SbqyÄ\W`nKchq ^ Sbqº_¡WYq _6SVn ^ U,ckjà�¦öxø¬÷¹øÆ÷��	�AokqTa ¸�ô¦ø¬÷QòÚ÷¹ø¬÷��	�¦§f×?QTW e Q=nKSb¢TnKS Ð
UKSbqy_�§�nKSbUK¢½S e _KW`ÄkSVg + §É_6QTSd¢£Q + UXW e opgmc ] .XS e _6UDokq£aúS¦ÄhSbqº_KU<cpj1_KQTS�U + Ut_6S ^ WYqïW`_KU�SVqyÄfWYnXchq ^ SVqy_�§
okqTaâ¸/�	�:�¦ù øÆ÷�õ�ö��¦§h×?Q£W e QJa£SVU e nKW ] S ] SVQxo�ÄfWYc [ n,opqTaJopnKS?S á ¢TnXSVUKUXSVa [ UXWYqT�DUX_6okqTaxopnKa gYch�hW e ×?W`_KQ
UKc ^ SAS á _KSVqTUXWYchq£UV¥Ú �¦ôZ
xõ�ù!¸&¹�¹Yõ#Àk÷�ô	�<WYqy_KnKcfa [Te SDUK¢½S e Wuokgick¢�Sbn6op_KchnKUR_6cðaTSVq£ck_6SI_6Qxo�_2o e ckqTaTW`_KWYchqGUXQTc [ g`a ] S
_6n [ S=okgÎ×}o + U ¿'ÛRÀ chn<SbÄkSVqy_ [ opgYg +ü¿9ÜMÀ ¥ÇORQTSbUKS=Qxo�ÄkS ] SbSVq ×?WYa£SVg + Ut_ [ aTW`SVaìopUdo ^ S�okqTU<ckj
aTSbU e nXW ] W`qT��_KQTSÏ_6S ^ ¢½chn6okg ] SVQxo�ÄfWYc [ n<cpj e c ^ ¢ [ _6SVnDU + Ut_6S ^ UM_KQxop_<aTc�qTcp_MQxo�ÄkS�nKSVokgÎÐ�_6W ^ S
nKSb{ [ WYnXS ^ SVqy_6Ub¥)� © * � Z S¦ÄhSbn6okg?o [ _6QTchnXUdQxo�ÄhSs¢TnKck¢�chUXSVaþokaTa£WYqT� ] c [ qTa£UÏ_Kcï_6QTSbUKSGch¢½SVn6o�_6chnXU
j|chn1UK¢½S e W`j + WYqT�<nKSVokgÎÐ�_6W ^ S ] SVQxo�ÄfWYc [ n ¿ W�¥ Sk¥Î§f_Kc�okUXUKSbnX_¡_KQxop_¡o e chqTaTWÎ_6WYckqðUXQTc [ g`a ] S e c ^ SÃ_6n [ S
×?W`_KQTWYqþUKc ^ S=w á SVaE_6W ^ S=¢½SVnKW`c\a À ¥}�(*f§ ©k© §,ã&*£§1ä © §÷*yã � ORQTSG_6S ^ ¢½chn6okgRck¢�Sbn6op_KchnKUÏaTc qTck_�§
QTcÚ×,SbÄhSbnV§mW`q e nXS�okUXSd_6QTSÏS á ¢TnXSVUXUKW`ÄkSVqTSbUKUdckj}o=gYch�hW e UKW`q e SNßKokgÎ×}o + U#á�okqTa ßXS¦ÄhSVqy_ [ okgYg + á e okq
] SDS á ¢TnKSbUKUKSbaÇUKW ^ ¢£g + okU?{ [ okqy_6W`w e op_KWYchqGcÚÄhSbnÃ_KW ^ S ¿ � Ç §Õokq£a È Ç §xnXSVUK¢½S e _6WÎÄhSVg +£À ¥
hT������h ¹º&(m�¼`�"���ÞÝßo3x���à�&(n\�
N e gYokUKUGckjI_KS e QTqTW`{ [ SVUG_6Qxo�_GQxokUGnKS e SVWÎÄhSba e chqTUKW`aTSVnKo ] g`Sµop_K_KSVqy_6W`chqÉ§2W`qÿ¢xoknt_6W eb[ guopnð×?W`_KQ
nKSbUK¢½S e _J_6c e chq eV[ nXnKSVqy_=U + UX_6S ^ Ub§?WYUÏ¢TnKc e SbUKU=opgY�hS ] n6okUb§¡U [Te Q okUJ }okg eb[ g [ U ckjD ¡c ^ð^�[ qTWÎÐ
e o�_6WYq£� Z + UX_KS ^ U ¿  R  Z À �(bVbT§�byä � §, ¡c ^ ^�[ qTW e op_KWYqT� Z SV{ [ Sbqy_6WuopgRr�nKc e SVUXUKSbU ¿   Z r À �¾'ºä � opqTa
 RÊ Zfá � ãhã � ¥ � qú_KQTSVUXS _KS e QTq£WY{ [ SVUD_6QTS ] SVQxo�ÄfWYc [ nIckj,_KQTSd_ûoknX�hSb_IU + UX_6S ^ okqTaúW`_6UASbqyÄ\W`nKchqfÐ
^ SVqy_ oknKSJaTSVU e nKW ] SbaþokUÏoÇUKS¦_ðcpj6ßt¢TnKc e SbUKUKSbU#áµ_6Qxo�_d¢xoknt_6W e WY¢xo�_6SJW`qìUKSb{ [ SVq e SVUJcpj2o�_6c ^ W e
ßXS¦ÄhSVqy_KUV¥(á � qy_KSVn6o e _6W`chq ] S¦_Ò×¡SbSVqï¢TnXc e SVUKUXSVUÃ_ûo&�pSVU?_6QTSIj|chn ^ ckjmUXQxoknKSba�S¦ÄhSVqy_KUV¥ Å)á _6SVq£UKWYckqTU
_6cG_6Q£SVUKS _6S e QTqTWY{ [ SbUMQxo�ÄkS ] SVSbqê¢TnXch¢�ckUKSVaúj|chnInKSVokgÎÐ�_6W ^ S�U + Ut_6S ^ U ¿ Sk¥ �T¥Î§�ORW ^ Sba   Z rU�(*yä �
okqTasO	S ^ ¢�chnKokg� R  Z �+bVi �uÀ ¥
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ORQTSVUXSR_6S e Q£qTWY{ [ SbU,opnKS¡q£ck_�WYqy_KSVqTaTSbadj|chn)UX¢�S e W`j + W`qT��U + Ut_6S ^ nKSV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KUV§yW`qM_6QTS¡UKSVq£UKS
ckjÕ_6Q£WYU)×,chn#�Õ§ ]T[ _�n6op_KQTSVnmj|chn)o ] Ut_6n6o e _6g + ^ c\a£SVgYg`WYqT�ÃaTSbUKWY�kqTUmUKcA_KQxop_m_KQTS + e okq ] S?okqxokg + UXSVaÉ¥
ORQTSDqTck_6op_6W`chqÉ§\_KQTSVnXSbj|chnXSk§xaTcfSVU?qTcp_4g`SVqTaGWÎ_6UKSbg`j�_6cÏnXSbÄfWYS¦× ] + aTc ^ okWYq=S á ¢�SbnX_6Ub¥hT�����ut Ýß#l��m]�ânY��n*Ö×n\�§�"»¾Ø �5�(Ù�m�»%�
Á chUt_ìckj=_KQTS Â ¢�ch¢ [ guokn , j|chn ^ okgÏUK¢½S e W`w e op_6W`chq&_6S e QTqTW`{ [ SVU ¿ Sp¥ �£¥`§ È?+ ] nKW`aóN [ _Kc ^ op_ûo=� äf§
b ª�� §DN Z O?z?N�Û�� â�ä � § Z _6op_6S e Qxoknt_6U:�+_yã � §MÛ	Ê�OÃÊ Z �¾'�i � §Mr	Sb_6nXW�ÖÃSb_6U��(b\â � §<r�N � Z ÛiS + � â ª ä � opqTa
Z ~AÛ�� ã ª/�uÀ oknKS ] okUKSba chqúo [ _6c ^ op_ûoJ_KQTSVckn + ¥MORQTS + ^ c\a£SVg�_KQTSd_ûoknX�hSb_�U + UX_KS ^ okqTaµWÎ_6UASVqfÐ
ÄfWYnXchq ^ SVqy_ okUdchqTSGchn ^ chnXS�wxqTW`_KS=UX_6op_6Sso [ _Kc ^ op_ûo ¿ v Z N À §�okqTa/aTSbU e nKW ] S=_6QTSGW`qº_KSVqTa£SVa
] SVQxo�ÄfWYc [ n1cpj�_KQTS4U + UX_6S ^ WYqd_6Sbn ^ U1cpj�ch¢½SVnKop_6W`chqTU�chqd_6QTop_ ^ cfaTSVgÆ¥ î QTW`gYS¡_KQTWYU1ok¢£¢TnKcyo e QðW`U
U [ W`_ûo ] gYS�j|chn	aTSVU e nKW ] WYq£�Ao4U + Ut_6S ^ aTSbUKWY�kqÉ§hW`_	W`U)gYSbUKU	_6QxokqMWYaTSVokgyj|chn)aTSbU e nKW ] WYqT�4nKSV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KU
j|chn}_KQTSAj|chgYg`c�×?W`qT��nXS�okUXchqTUV¥

½ ORQTS4ch¢½SVn6o�_6WYckqxokgxok¢£¢TnKcyo e QJaTcfSVU1qTck_,gYSbqTaðWÎ_6UXSVg`j�×¡SbgYgT_KcMqTchqfÐÒaTS¦_6SVn ^ W`qTWYU ^ UXcT§\UXc ^ So ebe Sb¢£_ûo ] gYS ] SbQxo�ÄfWYc [ nXUÃoknKSASbgYW ^ WYqTop_6SbaÉ¥
½ r�nKS e W`UKSúaTSbwxq£W`_6W`chq ckj�ck¢�Sbn6op_KWYchqxopg�UKS ^ okqy_KW e UGnXSV{ [ WYnXSVU�o e chqTUt_6n [£e _6WÎÄhS ¿ _ + ¢TW e okg`g +nXS eV[ nKUKWÎÄhS À okg`�hchnXW`_6Q ^ §y×?QTW e Q e c ^ ¢£gYW e op_6SbURnKS¦Ä\W`Sb× ¿ Sk¥ �T¥Î§xUKSbS¼�+* ©/�uÀ ¥
½  ¡chq£UX_6n [Te _KWYqT� _6QTS ^ c\aTSbgÉnKSb{ [ WYnXSVU2W`qy_6SVnXqxokgiSbgYS ^ SVqy_KU ¿ Sk¥ �T¥`§ÕUt_ûop_KSVUV§½{ [ S [ SVU À §½×?Q£W e QoknXS?qTck_1¢xoknt_¡ckj½_6Q£S4SbqºÄfW`nKchq ^ SVqy_V§£okq£aðQTSbq e S4qTck_1¢xoknt_¡cpj�_KQTS4nXSV{ [ W`nKS ^ SVqy_KUV¥�ORQTSbUKS
_KSVqTaµ_6c ^ o&�kS�_KQTSÏnKSV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KUIgYSVUXUIqxop_ [ n6okg)_Kcs_KQTSdaTc ^ okW`qïS á ¢�SbnX_KUV§�okqTaúQTSVq e S
^ chnKSAa£W`ò eV[ gÎ_}_6c nKS¦ÄfWYSb×I¥

½ ORQTSRwxq£W`_6S ^ cfaTSVgTg`W ^ W`_KU�_6Q£SVUKSR_KS e QTqTW`{ [ SVU1_6cIaTWYU e nXSb_6S?S¦ÄhSVqy_,U + UX_KS ^ U�
ü_6QTS + e okqTqTcp_S á ¢£nKSVUXU e chqy_6WYq [ c [ U ] SbQxo�Ä\W`c [ nb¥
½ ORQTS ^ c\a£SVgÉW ^ ¢Tg`WYSbU}oÏaTSVUXWY�hqÉ§TokqTasQTSVq e S ] WuokUXSVUR_6QTSIW ^ ¢Tg`S ^ SVqy_ûo�_6WYckqÉ¥
Ê�qTS,U [Te Q�_6S e QTqTW`{ [ S,_6QTop_	QxokU)nXS e SVW`ÄkSVa e chqTUXWYaTSbn6o ] g`S1op_K_KSVqy_6W`chq<j|chn�nXSV{ [ WYnXS ^ SVqy_6U	UK¢½S e Ð

W`w e op_KWYchq�ckj1nKS�opgÎÐ _KW ^ SIU + UX_KS ^ UDW`U Z _6op_6S e Qxoknt_6UV¥}�+_yã£§�_Vb � � _AS á _KSVqTa£UI_Kn6oka£W`_6W`chqxokg�v Z N&×?W`_KQ
qTSbUX_6SbaÏUX_ûo�_6SVU ¿ W�¥ Sk¥Î§kUt_ûop_KSVU e okq e ckqº_6okWYq<ck_6Q£SVn�v Z N À §�¢xoknKokgYg`SVg ¿ N�Ö2~ À chn e Q£chW e S ¿ ÊAz À e c ^ Ð
¢½chUKWÎ_6WYckqïckj¡Ut_ûop_KS ^ o e Q£WYqTSbUIokqTaúW ^ ¢TgYW e W`_4WYqy_KSVntÐ e c ^ ¢½chqTSVqy_ e c ^ð^M[ qTW e op_6W`chqÉ¥MzÃSVokgÎÐ�_6W ^ S
nKSb{ [ WYnXS ^ SVqy_6U4oknKSDaTSbU e nXW ] SVa [ UKW`qT�Jopq�W ^ ¢Tg`W e W`_ e gYc e �JÄpoknKWYo ] g`SAokqTas_6W ^ SVc [ _?SbÄkSVqy_6Ub¥RORQTS
UX_6op_6S e Qxoknt_6U¡q£ck_ûop_KWYchqðokg`gYcÚ×?U�nKSVgYop_6WÎÄhSbg + e c ^ ¢£gYS á U + UX_KS ^ U¡_6c ] SÃaTSVU e nXW ] SVa [ UXWYqT� ^�[ gÎ_6W`¢TgYS
gYS¦ÄhSbgYU?ckj�qTSVUt_6WYq£� UXc _KQxop_R_KQTSInKSVU [ g`_ÃW`URUX_6W`gYg [ qTaTSbnKUX_6okqTaxo ] gYS<okqTa=ÄfWYU [ okgYg + ok¢£¢�SVokgYW`qT�T¥
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Z SbÄkSVnKokg�ck_KQTSVn�_6S e QTqTW`{ [ SVU}Qxo�ÄkS�okaxop¢£_6Sbað_6Q£S4qTSbUX_KSVa=UX_6op_6SÃqTck_6op_6W`chqÏj|nKc ^ Ut_ûop_KS e QxopnX_6Ub§
j|chndS á o ^ ¢Tg`SGz Z Á Û��(_yäf§�ã&i � opqTa Á c\a£S e Qxoknt_6U�� ã\â � ¥ � qEokaTaTWÎ_6WYckq W`_ÏQxopU ] SbSVqþU [ �h�kSVUX_KSVa
¿ Sp¥ �£¥`§×�(iyä �¹À _KQxop_ Z _6op_6S e QxoknX_KU e c [ g`a ] S e c ^�] WYqTSba/×?WÎ_6Qì_6S ^ ¢½chnKokg}gYck�hW e _KcµWYq e nKS�opUKSGW`_KU
S á ¢TnXSVUXUKW`ÄkSM¢½cÚ×¡SbnV¥hT�����D� �%p��
ORQTSXß Z ckj¹_Ò×¡oknKS� ¡chUX_�zÃSba [Te _6WYckq�á ¿ Z  }z À ok¢T¢£nKcyo e QA�+'Tâ � §)×?Q£W e QêcknKWY�kWYqxop_KSVaúWYq o�¢TnXc/.XS e _
op_�_KQTSµÂ Z Ö4oÚÄpokg�zÃSbUKS�opn e Q Û	o ] chnKop_6ckn + ¿ Ö2zÃÛ À _6cìUX¢�S e WÎj + _6Q£SïnKSV{ [ W`nKS ^ Sbqº_KU�j|chn�_6Q£S
ch¢½SVnKop_6W`chqxokgs¦xW`�hQy_¡¢£nKch�hnKo ^ ckjÉ_KQTS2N?Ðtä Å okW`n e n6opj¹_:�(bº§e'Vb � §£WYU,oDj|cknKSVn [ qTqTSbn¡ckj�_6QTSAop¢T¢TnKcho e Q
¢TnXSVUKSbqy_6SVaêWYqÇ_6Q£WYU�_6Q£SVUKW`UV¥ � q Z  }zD§�_6QTS ] SVQxo�ÄfWYc [ nDcpj1_KQTSÏU + UX_KS ^ WYUAa£SVU e nKW ] Sba ] + o=UKS¦_
ckj ^ c\aTS e guopUKUKSbUV§2×?Q£W e Q8oknKS e chq eb[ nKnXSVqy_6g + S á S eV[ _KWYqT�/wxqTWÎ_6SÇUt_ûop_KSµo [ _6c ^ op_6oêWYqü×?Q£W e Q
S�o e QúUt_ûop_KS e cknKnKSbUK¢½chqTaTUA_Kc=o�U + UX_KS ^ ^ cfaTSk¥AORQTS<_6n6opqTUKWÎ_6WYckqTU2W`q�_6QTSÏv Z N oknXSM_6nXWY�h�hSbnKSba
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Ó �é­,|�y®xS� ó?y�|�� ��y É |�ä�x�� ózy ì?°{ìz°{ì?¹9èsô��zä�x��{ä��z~qôS|�S���� ôS|�­,|�y*x����só�ä���­�|�y*xS�j����~�~¸��|Bysó?y ��O��y�ä�x�� ó?y
�z~×x�ó���~�~ ó�� ��ó ô5��y�è�ôS|�����ä�x��z��~{|¬��|�~���«���ó ô5|Oô�ô�ó ô}���{yMä��z~�ä���~���x�� ózy ó ô5­,|��z�S��ôS|�­�|�y*x�°
� y�è
�yô�x��{ä���~��yô�¹®�{�×x���|¯x��yô � |�x��}«��}xS|�­o�{��x>ó7��|¯��­�è�~�|�­,|�y®xS|��,���S�{y � �����{�SäUôS|�xS| � x���­�|��}«��}xS|�­M¹x���|�yÓ¹l��ó ô���ó?­�|��}­��z~{~�xS��­�|z¹��Á¹�g�| Î ­3����xÆ�z~{~ ó�� |��z|�y*x��ªxS�
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ó�ä�ä��sô����{xS����y�� óz��|��zä/�ózxS��|OôÂx>ó7��|�x>ô}|���xS|��[����|��{x���|Oô��7�S�{y � ~{|5|��?|�y*x¬½H�ß°à|�°{¹®�S�{­3��~�x/�zy�|Uó?����À\óyô����{�}xS��y�ä�x�|��?|�y®xS��½H�ß°à|�°{¹ysó?y � �S�{­3��~�x/�zy�|Uó?����À�° ¥ ��|�x��{­,|h�¸���GU�y�óÚ��yv����x���| ò ñ £ ï�ó�ï/õ�ô O © ò ñ¾ô�P ��ó ô7xS��|,x��yô � |�x3��«Á� �x�|�­ �zy��F�������{�Sä����S�S|��Ö�O�sô�x���|Uô7�{y É |�ä�xS� ó?y��Á° æ °{ì�å�° ¥ ��|,­�ó?y���x>ó ô²��«��}x�|�­ë­����}x�x/� Uz|Æx����{�ysó?y � ��|�x�|Oô}­,�{y����}­ �{y*x>ó��zä�äUó?��y*x�����|�yM|����z~{�
��x��{y � ��|��
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��xÆx���|Y­�ó?y���x>ó ôª��«Á��x�|�­����­,è�~{|�����x¯x���|Æ��y�����ä���x�|��»x���­�|���¹Ó�{x¯����~�~�ó?���}|Oô}�z|�xS��|ªä/�
�zy � |��¬|���x���|Uô·�S��­���~{x��zy�|Oóz���S~�«Êóyôysózx�¹Ó����x�ä��zy�ä�|Uô}x��z��y�~�«YxS|�~{~¶xS�
��x²xS��|�« ó�ä�ä��sô�ô}|������{xS����y æ Ü�Ý�Þ>° óz�Â|��zä/�Óózx���|Uô�° � �©Ü�Ý�Þ>°[�{�~�|��S�5x����zy¸�
�z~{�>xS��|·x���­�|�ô}|���óz~���xS� ó?y ô}|	S®��� ô}|�����ó ô�xS��|·x/�yô � |�x�¹�������ä/�M���,ôS|	S®��� ôS|��Mx�ó��S��x��{�}�¨«+ ó?y����{x�� ó?yéìz¹¢x���|�yh��y��·ózxS��ä��z�}|��Æ�z~{~Â��­,� � |�� óz�{¬ � ��y���|OôA¾�¿�ÀnÁ ³?) ­ �z~�~ ó��³x���|�ä/�
�zy � |��x>ó���|²�{y*x�|Oô}èsôS|�x�|��Y�����
�zè�è�|�y���y � �{y[|���x���|UôTó ô}��|OôTóyô©�S�{­3��~�x/�zy�|Uó?���}~{«?¹���ó ö Ø ¿�ìVí²�zä�ä�|�è�xS��[��|��
����� ó?��ô¯��yY������ä/��x���|�x/�yô � |�x¯�}«��}xS|�­ �{y*x�|Oô}èsôS|�x��²xS��|�­t��y»|��{xS��|Oô¯�©��«?° ¥ ��|ª­�ó?y���x>ó ô��ó��¨x����yô}|7­����}x5x��QUz|�x����{�5ysó?y � ��|�xS|Oô}­,�{y����}­ �{y®x�ó��zä�äUó?��y*x�°
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N � � �sô}|²-�° È µ � �?|�y®x � |���ó?~{��x�� ó?y�~}/. � ¡² ����	�� ¢¡ �Û�	� ¡+ ~�|��yôS~�«�x���|���|�~���«Y��y*x�ô�ó�����ä�|��»�*«YxS��|3­�ó?y���x>ó ô���y�è���x²��|�����ä�|��²����~{~>��­�è ó?�}|��,~ ó��©|Uô¯~{��­��{xó?y�x���|�­�ó?y���x>ó ôZôS|��}è ózy��S|Æx��{­,|.��x���|3­��Úê��{­3��­ x��{­,|3��|�x���|�|�yh�[�H�z��~{�sôS| óÁä�ä��sô�ôS��y � ��y��x���|·­�ó?y��{x>óyô,ôS|�è óyô}x��{y � �{x��L�}��y�ä�|·�ª­�ó?y��{x>óyô©ä���y�ysózx�ô}|�è·ó ô}x����H�z�{~��sô}|²��|���ó ô}|·�{x5�{��|�������|�y*x��y	¬ � ° ¥ ��|�ä/�só?��ä�|<óz����y�è��Áx ��|����{ä�|��Âä��zy��z~���ó�� �×|�ä�xÂx���|��z­�óz��y*x\óz��èsô�ó�ä�|��S�}��y � ôS|�S���� ôS|��Æ�®«x���|�­�ó?y��{x�ó ô5��ó��¨x����yô}|z¹×������ä/�9���{~�~>�z~{��ó[���×|�ä�xlôS|��}è ózy��S|�xS��­�|z¹��z~�x��só?� � �Y~{|��}�¯èsô}|����{ä�x/����~{«��ó�° N ó ô·|�ê��z­�è�~�|�¹��{y�è���x¬��|�����ä�|���­,��«���|,�����z��~��z��~�|7x��
��x¬ä��zyÖ��� ôS|�ä�x�~�« ôS|�è óyô}x¬x���|Æ���z~���|óz�\ô}|�~{|����zy*x²äUó?y�����x�� ózy��3½O|z° � °�¹×�S|�y���óyôS�²x>ó,��|�xS|�ä�x·�{�Â��ô�ó?�·ózx��
�z��x�ó?��ä/��|��º�,�©�z~�~�À�����|OôS|��z������ ��|Oô}|�y*x¬ä/�só?�{ä�|�óz����y�è��Áx���|�����ä�|����,óz��~��ÓôS|�S���� ôS|3xS�
��x�x���|�­�ó?y���x>ó ô���óz�¨x��©�yô}|,è�|Oô���ó ôS­��óz­,|�¹zè·ó?�S�}����~�«�|�êÁè�|�y��S���?|�¹?ä��z~{ä���~���x�� ó?y���½H|�° � °{¹��S|��FôSä/�Æ��~{����x"óz���©�z~�~®~ ó�ä���x�� ózy��Óx>ó���|�xS|OôS­���y�|�{�>xS��|_ô�ó?�·ózx�����x�ó?��ä/���{y � �zy*«�À�°
�~}�� ���h� �������L�-���	�~��¡Z� ¡·  �	���Â1�¡· à �}��y � �zy*«ºysó�x/��xS� ó?y»xS�
��x¬���·|�ê�è�ôS|��}�S���?|�|�ysó?� � �Fx�óY��|��SäUôS����|�ôS|��z~��{�}x��{ä�x/�Fô � |�x��}«��}xS|�­ÑôS| �S®��� ô}|�­�|�y*x���¹¢��x7�{�7ä�|Oô�x/�z�{y�~{«�è·ó?�}�S����~�|ªx>óY|�êÁèsôS|��S� ô}|	S®��� ôS|�­�|�y*xS���S��ä/�Öx��
��x Ê~¢?£ ��� ½=¬ � À²�{�|���x���|Uô�y�ózx©äUó?­�è���x/����~�|�¹�óyô��{��äUó?­,è���x/�z��~�|�ó?y�~�«ª���S�{y � ��y���­�èsôS�zä�xS��ä���~
�z­�ó?��y*x,ó��säOó?­�è�� �x/��x�� ózy
�z~�ô}|���ó?�sôSä�|���° É óz­,|�è·ó?�S�}����~{|²ä��z���S|��lóz�¶x����{���yôS| µ
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y���x�� ózy���¹�ó ô���ô�ó?­ äUó?­,è���x/��xS� ó?yÞóz� Ê~¢?£ ��� ½>¬ � À�ôS|�S®��� ô}��y � S®�
�zy �xS�{Å
ä���x�� ó?yºó��z|Oô�~��yô � |,�}|�x���° É è�|�ä��{Å
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��x[xS��|ºèsôS| � ��­,� � |Êóz�Ë¬ � �{�[ysózx¸|��z�S�{~{«ÇäOó?­�è���xS|��Ó° É ��y�ä�|ô}|��z~ � ���z~���|���­�ó?y���x>ó ô}|��h�zy��häOó?y*x>ô�ó?~�~{|��¥S®�
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�só��©|��?|Uô�¹¦�{x5­,��«[��|·��­�èsô���ä�x��{ä��z~¦x>óÆ��|�x�|UôS­���y�|²����z~{~×|�~�|�­�|�y*xS��ó���xS��|�èsôS| � ��­,� � |²�yôS|¬�zä�ä�|�èÁx/�z��~{|z°+ �yôS|��O��~¥ôS|��Á�{|��Þóz��xS��| É � ± �zy�� # �����{ä�� ó?��� ä/�só?�{ä�|�óz��­�ózy��{x�ó ôl��y�è���xÂ��|��Á�{ä�|��©­,��«���|�~{èx>ó���� óz���¸x���|��S|��S��x��
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�zè�xS|Oô²è�ôS|��}|�y*x��¬��­�|�xS�só��9��ó ô¯��óÁä���­,|�y*x���y � �}«��}xS|�­ ôS|	S®��� ôS|�­,|�y®xS�²x��
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�z�}|��ó?y»xS��|ª­,|�x��só���èsô}|��S|�y*x�|��F��yÈ´ ì�å æ�µ ¹�������ä/�º��|��?|�~ ó?è�|�����ô�ó?­ x���| Ó ��W � èsô�ó # |�ä�x�°�´ - @�µ ¥ ���{�­�|�x���óÁ���
�z�©� � ô}|���x���|��z~¦��y�äUó?­�­�ó?yª����x��,xS��| É + � ­,|�x��só������{�Sä����S�}|��[�{y É |�ä�x�� ó?y æ °{ìz°à-�¹����x�|�y��
�zy�ä�|����{x��{yY�ªy®��­3��|Oô�óz�¶�©��«�� µ¼ � x � ���?|�����yY�{y®xS|Oô}èsôS|�x/��xS� ó?y óz�¶x���|¬y�ózx/��xS� ó?y[��óyô5��|��
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|���x���|[ysózx���x�� ó?y��7��óyô3|��z|�y*x�ä�~����S�S|��ª��ó�x�����x
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|UôS�7x�ó ôS�zyxU�x���|��zä�ä�|�è�x��z��~{|��|��
����� óz�sôS��¹���y�����ä���x��{y � ������ä/�¸�yô}|¯èsô}|��O|OôS�z��~{|Zó��?|UôTózx���|OôS��° w ô}|���� óz�����]ó ô:U�ó?y É + ��
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 � å � á�è å ç�ãºç��1ã�þ�� Ç ã�	 �`ä-á�è�ã]��	�ãRÿ��þ å ä�á�� å ���`ã�	J�âÿ�� æ ãd��ã��`ÿâá�� å ä�ç��¨��ä�ã æ ç�ã 
3æ �yá!ã'þóèÏä��[Ê æ ã 
3å �Y	 å �`ä�Wºá�è��`çZ�`ç9á å á���ãRÿâá#á!èÏã_ç�éòç�á!ã��� å 	�ã�ç7ÿ�çðþ å ä�á�� å ���`ã�	L�âÿ����`ÿ����`ã�ç�Nòÿ�ä�	�á å � å 	�� 
 é�ÿ�ä+ã�ä������ å ä���ã'ä�á!ÿ���� å 	�ã£þ�� ÿ�ç�ç¸á å �`ä�þ�� æ 	�ã· °uã�¹ {K" · "v| ¹ ò | ç $ { þ å ����ã'ç�� å ä�	��`ä�W§á å á�è�ãr�1ã���� å 	�ç��¬èÏã'ä�á!è�ã9ç�éòç�á!ã���� å 	�ãr	��ÈÿÝã���ç 
 � å � á!èÏãã'ä������ å ä���ã'ä�áóÿ
�­� å 	�ã��ìí9è�ãT��ã'è@ÿM��� å�æ � å

 á!èÏã£ç�éòç�á!ã��º��ä�á�è�ã#á��!ÿ�äÏç���á�� å äP� å 	Ïã'ç�N��`äÏþ�� æ 	��`ä�Wá!èÏã��Îÿ�Æ���� æ � � å �U�L�`ä���� æ ��!Z��ã���� å 	���áhþ'ÿ�ä ��ã��Îÿ��`ä��`ä¥á!è�ãL� å 	�ã�ÿ�ä�	Q��á�çU��ã'ç�� å äÏç�ãÎá åã'ä������ å ä���ã'ä�áóÿ
��þóè@ÿ�ä�W�ã�ç�N5þRÿâä���ã§ç���ã'þ�� Ç ã�	X�`ä+á�è�ãîç!ÿ���ã'��ÿâä�ä�ã��¬ÿâç 
3å � å á!è�ã��`� å 	�ã'ç��ù>ä���ÿâä�é þ'ÿ�ç�ã�çdá!è�ã���ãTÊ æ ����ã�	��1ã�è@ÿM��� å�æ �U�¬è�����ã���äÖá�è�ã�á���ÿ�ä�ç���á�� å ä�� å 	�ãL�`ç_á�è�ã�ç�ÿ���ãÿ�ç 
3å �#á�è�ãhç å�æ ��þ'ã å

 á!è�ãhá���ÿ�ä�ç��²á�� å ä]ÿâä�	 å ä���é+á!èÏãR�Îÿ�Æ���� æ �»	 æ �!ÿ�á�� å ä å�
 á�è�ã_á��!ÿ�äÏç���á�� å ä�`çT���L� å ��áóÿ�ä�á�� Ù æ þóè ��ãTÊ æ ����ã���ã'ä�á!ç§þ'ÿ�ä �1ã¿þ å ä�þ��`ç�ã���éöç���ã'þ�� Ç ã�	¼��é�W������`ä�WÎã��²á!è�ã��§ÿ�ç���ä�W&�`ã�Îÿ�Æ���� æ �»	�ã��`ÿQé 
3å �#ÿ�����á��!ÿâä�ç��²á�� å ä�ç#ÿ�çY��ÿ���á å�
 á!èÏãb� å 	Ïã_þ�� ÿ�ç�çY	�ã Ç ä��²á�� å ätN�ÿ�çT��çY	 å ä�ãR��äß^��W æ ��ãs���²Ë�N å ��N
� 
 	���ÿ1ã���ã�ä�ál	Ïã�� ÿRé­çëÿ���ãµ��ã�������ç�ç������`ã 
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���`ã
�ß å ���Îÿ����²é�á!è���çU��çd�`ä�á!ã�������ã�á!ã�	 ÿ�ç 
3å ��� å �¬ç���Öuÿ�þóè � å 	�ã�N´¾ < N���ä á�è�ãL��	�ã'ÿ���� å 	�ã�þ�� ÿ�ç�ç�`çP�@ÿ
��á��²á�� å ä�ã�	���ä�á å ÿ ç�ã�á å�
 ç æ ��rh� å 	�ã�ç�N å ä�ã&á��!ÿ�äÏç���á�� å ä�� å 	�ã+þ å ����ã�ç�� å ä�	���ä�W á å ã'ÿ�þóèá���ÿ�ä�ç���á�� å äU�`ädá�è�ã���	�ãRÿ���� å 	Ïãðá���ÿ�ä�ç���á�� å äU��ã��`ÿâá�� å äîá!è@ÿâáñè@ÿ�çl¾ < ÿ�çl��á�çl	�ã�ç�á��`ä@ÿâá�� å äoN���� æ ç å äÏãã�Æ­á��!ÿ�N¢¿¾ < N Ë�ä å �¬ä+ÿ�çuá!è�ã ¹ | ¹ ¶I· °uã�¹ {K" · "v| ¹ ò | ç $R�¬����ã
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 � å �Ë¾ G9á å¾ < Nyÿ�ä�	-á!èÏãºç�é­ç�á�ã��&$�çU��ã�ç�� å ä�ç�ãºá å�µ �dí9è�ãc� å 	Ïã�¿¾ < ��ã�����ã�ç�ã�ä�á�çhá�è�ãc��ã���� å 	ÏçT�¬è�ã'ä¥á!èÏãã'ä������ å ä���ã'ä�áóÿ
�yÿ�ä�	�ç�é­ç�á�ã��Ì� å 	�ã�ç¬ÿ���ãd� å á!èO¾ < �ß å ��ãKÈÏÿ��L����ã�NZ�`äïß^��W æ ��ã ���²Ë�N#á�è�ã ��ÿ�È���� æ � 	�ã��`ÿRé 
3å �+ÿ á��!ÿ�ä�ç���á�� å ä���ä Mn� ½��ÖLÏÂà£���çç���ã'þ���Ê@ã�	Öá å ��ã�óS��ç�N¢�¬è���þóè ��ãRÿ�äÏçîá�è@ÿâáîá!èÏãL��� å ��ã��ÎÿRé-áóÿ
Í�ã æ �Öá å ó���ç�á å ��ã�ç�� å ä�	á å ÿ�þóè�ÿ�ä�W�ãb�`ä�á!è�ãhã'ä������ å ä���ã'ä�áóÿ��´� å 	Ïã��Cß å �`����� æ ç�á���ÿâá�� å ätNòá�è�ãhþ å �L���`ã	á!ãd� å 	�ãîþ�� ÿ�ç�çY��ç	�ã�ç�þ�������ã�	O�`äfß^��W æ ��ã4����Útò�N�ÿ��²á!è å�æ W�è�ç æ þóèöÿ]� å 	�ã�þ�� ÿ�ç�çf	�ã'ç�þ������Ïá�� å ä�� å�æ ��	+ä å á7ä å ���Îÿ����²é��ãd�`����á�á!ã'äO��ä�á�è�ãVÙE':(]�



³�� ³ � YO[)Ð Ñ §�\�^´§�¦�_ Y ^´Î�¨ Ð�a Ò Ð�b$c §
Ó Ð�a3Ð ¦�¨jÎ
¦ æ ì§û § © èeýÏýÔÓÖÕ�×AØ�Ù>Ú�ÛÝÜ�Ï
Ð « |�Ñ Î Ø
 ¢¡�Ò¥"£Ó�J¥KN� ¢¡MÓ½ Á	� �J£&N{ ¢¡Ñ¥"£Ó�J¥ É ½ Á	� �J£�N� ¢¡Ç½ Á	� �J£gÉ ¥"£>�"¥
� ¦�§©¨ª§��n� Ð « |´Ñ Ø  ¢¡ Ò¥"£>�"¥
��Ô �y¦�ÎM§u¨j§¬«­¦�Õ Ñ �]��¨ª§u«­¦ ØÖ å 	Ïã ×���ã'ä�á �#ã���� å 	Ïã

 ¢¡�Ò¥"£Ó�J¥ ª�í �]S À`Á	� �V£ ÷ Â Å LÇÆ:�&!  ¢¡.¥"£Ó�J¥ É ½ Á	� �J£
 ¢¡¼¥"£>�"¥&É ½ Á	� �V£ ª§í � K ÒT£>× Á U �Cüïõ�ØXò ö`!  ¢¡�½ Á	� �V£	½ª�í � Þ#" ¹ á%$���ªîÐ �  ¢¡ Ò¥"£>�"¥ � !�_�Øs��ç �
 ¢¡ Ó ½ Á	� �J£ ª�í±Ù Þ#" ¹ á%$&�wª4�ÚÙ  ¢¡ Ó½ Á	� �J£jÛ´! ù¯Ü ò`ò'�Îç�Û  ¢¡ ½ Á	� �V£gÉ ¥"£Ó�J¥

 ¢¡Ç½ Á	� �J£gÉ ¥"£>�"¥ ª�íQ� K ÒT£>× Á U �]_}�XòXòdÍ öZ!  ¢¡KÒ¥"£>�"¥ª�í Ù Þ#" ¹ á%$���ªîÐ Ù  ¢¡ Ó ½ Á	� �J£ Û !f_±Øs��ç Û
Ýl��W æ ��ã<��� Ü òEØ
q å W&��þ4t�� å ��ãbÞ å �����`ã�á�ãUÖ å 	�ãbÞ�� ÿ�ç�ç�ã'ç

v è�ã'ä-á�è��`ç 
3å ��� å�
 á��!ÿ�äÏç���á�� å äJ� å 	�ã_ç���ã'þ���Ê@þ'ÿâá�� å äX��ç æ ç�ã�	tNÝá�è�ãR��ã�ß æ ����ã�	���ã'è�ÿj��� å�æ ��N�`äÏþ�� æ 	��`ä�WT��ã'ç�� å ä�ç�ã9á å ã�ä������ å ä���ã'ä�á!ÿ���þóè@ÿ�ä�W�ã'ç�N�	 æ ����ä�W�á!è�ã9á��!ÿ�ä�ç���á�� å ä]� å 	�ã'ç���ç�á!è�ã9ç�ÿ���ãÿ�ç 
3å ��á!è�ã&ç å�æ ��þ'ã�� å 	�ã å�
 á�è�ãöá��!ÿ�äÏç���á�� å äo�Åí9è æ ç�N 
3å ��ã�È�ÿ
������ã�Nf� 
 ÿ�äõã'ä������ å ä���ã'ä�áóÿ��þóè@ÿ�ä�W�ã å þ�þ æ ��ç'	 æ ����ä�W+á!è�ã¿á��!ÿ�äÏç���á�� å äX� å 	�ã]��ã'ç æ ��á���ä�WS�`ä¥ÿâä å á!èÏã��'� å 	�ã_á��!ÿâä�ç��²á�� å ätNÝá!èÏãç�é­ç�á!ã��»� å 	�ãT�ÎÿRé�äÏã���ã��r�1ãT�`ä�á�è�ã'	�ã'ç�á���ä@ÿâá�� å ä�� å 	Ïã.!üá�è�ãYÊ���ç�á¸á��!ÿâä�ç��²á�� å ä��ÎÿQé�ÿ�����ãRÿ
�á å ��ãîç�Í�������ã�	J��é+á!è�ãîç�éòç�á!ã����
Þ��`ã'ÿ����²éïä å á�ÿ����ðá��!ÿâä�ç��²á�� å ä½��ã'è�ÿj��� å�æ ��ç�þRÿâäk��ãöã�È�����ã'ç�ç�ã�	 æ ç��`ä�WÖç æ þóèüÿÖç����L���`ã+ã�È�rá!ã�ä�ç�� å ä å�
 á!èÏãS��	�ã'ÿ���� å 	Ïã�þ��`ÿ�ç�ç��6ù>äbþRÿâç�ã'çc�¬è�ã���ã+á!èÏã��1ã�è@ÿM��� å�æ �c	 æ ����ä�W-á���ÿ�ä�ç��²á�� å ä ��ç���L� å ��á!ÿ�ä�ác��áP�ÎÿRéQ��ã&äÏã'þ'ã�ç�ç�ÿ���ébá å ãKÈ������`þ���á��²é ��	�ã'ä�á�� 
 éÇá�è�ã'ç�ã���ã���� å 	�çJ��ÿâçL� å 	�ã'ç�!�ÿâä�	ç���ã'þ�� 
 écá�è�ã�ÿ�þ�þ'ã��Ïáóÿ����`ãL�1ã�è@ÿM��� å�æ �U	 æ ���`ä�W�á!è�ã����pù>äÖç æ þóèïþ'ÿ�ç�ã�ç_á�è�ã��Îÿ������`ä�WJ�1ã	áx�¸ã�ã'äá!èÏãU��	�ãRÿ
�t� å 	�ã§þ�� ÿ�ç�ç�ã'ç#ÿ�ä�	&á�è�ãhÿ�þ'þ�ã��Ïá!ÿ����`ãd� å 	Ïã§þ�� ÿâç�ç�ã�ç`��ÿRéS��ãîþ å �L���`ã�È��
� å á�ãdÿ
�`ç å á!è�ÿâáMN5ç���ä�þ'ãîá!èÏãb	�ãKÊ@ä��²á�� å ä å�
 á���ÿ�ä�ç��²á�� å äO� å 	�ã'ç¬á���ãRÿâá�ç£ç�é­ç�á!ã��¶� å 	�ã'ç#ÿ�ç£ÿþ å ä�á�� å ���`ã�	�ß æ ÿ�ä�á���á>é&N�ÿP� å ä���á å �9ç�é­ç�á�ã��Ì� æ ç�áT��ã_ÿ����`ã§á å 	�ã	á!ã����L�`ä�ã§á!èÏã_þ æ ����ã'ä�á�ç�éòç�á!ã��� å 	�ãd��ä å ��	�ã�� 
3å �Z��á¬á å ã��âÿ�� æ ÿâá�ãhá�è�ãb��ã'è�ÿj��� å�æ � å�
 ÿ�ç�é­ç�á�ã�� ç���ã'þ��wÊ@ã�	 æ ç���ä�WÎá�è��`ç 
3å �����n áóÿ
��W�ã	á§ç�é­ç�á�ã��°��ç�ç!ÿ
��	cá å ��ã,ò | ç $ ã7ä	äEã�à $ ¹yá �`��á!è���ã'ç��1ã�þ�áîá å ÿ�� å 	Ïã¿þ��`ÿ�ç�ç Mn� �^N¢� 
 ��á�`ç¿ÿ����¸ÿRéòçP� å ç�ç�������ã�á å 	Ïã�á!ã����L�`ä�ã�á�è�ã+ç�é­ç�á!ã��â� å 	�ã��`ä á�è@ÿâáºþ�� ÿ�ç�çc��é á!è�ã��âÿ�� æ ã å�
 á!èÏã
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 á�è�ãuáóÿ���W�ã�áëç�é­ç�á!ã���ç æ ç��`ä�W�ÿ`	��`ç�þ���ã�á!ãôþ�� å þ%Í#��ä æ þóè
��ã�ß æ ����ã���ã'ä�á!ç#þRÿ�äJ��ãhþ å ä�þ��`ç�ã���é�ç�áóÿâá�ã�	J��é�ç��1ã�þ�� 
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è ��ä�ç�á!ÿ�ä�á!ç`��ÿRé��1ãd��ãRÿ�ç æ ��ã�	J�`�²á!è&ÿc��ÿ�È���� æ �.ÿâþ'þ æ �!ÿ�þ	é å�
 ¿'é�ê¤Éb¢�N
è 	 æ �!ÿâá�� å ä�ç å�
 á�����ãU��ä�á!ã��Ç�âÿ��`ç#þRÿ�äX�1ãb�Îã'ÿ�ç æ ��ã�	��`�²á!è-ÿ���ÿ�È���� æ �2ÿ�þ�þ æ ��ÿ�þ�é å�
[ë ¢�Nÿ�ä�	
è á�è�ãd	�ã��`ÿQé�á å ��ã��!ÿâä�þ'ã 
3å �r��ã'ç�� å äÏç�ãîá å ÿ�ä�é+ã���ã'ä�ás� æ ç�áZ��ãîÿâáZ�`ãRÿâç�á#¢��í9è�ã'ç�ã�� å �`ä�á�çhè�ÿj��ã�ç å �Îã�ç æ �Ïá���ã����������`þ'ÿâá�� å ä�ç`�`��á�è¼��ã�W�ÿ���	�çîá å �¬è@ÿâáhþRÿ�ä¼�1ãP��������ã7r

��ã'ä�á!ã�	���äJ��ãRÿ���ç�é­ç�á!ã��Îç��rÞ å äÏç���	Ïã��9á!è�ã§á�����ãs����ä�ã'çr��ä�Ýl��W æ ��ã<��� Ü&Ü N���äO�¬è��`þóè�á!è�ãd��ã���á���þRÿ��	@ÿ�ç�è�ã�	b����ä�ã'ç¢��ã�����ã'ç�ã�ä�á�è�é�� å á�è�ã�á��`þ'ÿ���ç!ÿ��L����ã[� å ��ä�á�ç��´ì 
 á�è�ãôç�é­ç�á�ã����`ç¢��ã�ß æ ����ã�	há å ��ã�ç�� å ä�	á å �
�^íR��ã��`ä�W�á�� æ ã 
3å �9á!è�ãU	 æ ��ÿâá�� å äø��É�îyN@á!èÏã'ä��²áY� æ ç�á�ÿ��`ç å ��ã_ÿ���� å �ðã�	�á å ��ã�ç�� å ä�	öá å��á\��ã��`ä�W_á�� æ ã 
3å ��	 æ ��ÿâá�� å ä�ï)É ® ÿ�ä�	�þ'ÿ�ä�ä å áf�1ãY��ã�ß æ ����ã�	�á å 	Ïã�á!ã�þ�ár	 æ �!ÿâá�� å äd^:Éøô]!ð����ã
��N��áb� æ ç�áºÿ���� å � ä å ä�rx	Ïã�á!ã����L�`ä���ç�á��`þP�1ã�è@ÿM��� å�æ � 
3å �U	 æ �!ÿ�á�� å ä�ç�N�ñ�Nñç æ þóè á!è@ÿâá]é ö ñ ö ¢��
ä�������� ÿ�����é&Nª� 
 á�è�ã¬ç�é­ç�á�ã�����ç���ã�ß æ ����ã�	�á å ä å áµ��ã�ç�� å ä�	�á å ���tòd��ã���ä�W�á�� æ ã 
3å ��	 æ ��ÿâá�� å ä�¶TÉ�ójN
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Ý^��W æ ��ã<��� Ü&Ü Øeír���Îã¢'#ã�ç å � æ á�� å ä
á!èÏã'äS��á\� æ ç�áf��ã�ÿ���� å �ðã�	Îá å ä å á���ã�ç�� å ä�	�á å ��á\�1ã��`ä�W_á�� æ ã 
3å �\	 æ �!ÿ�á�� å äSõ<É µ ��ì>äSW�ã'ä�ã��!ÿ��ÿ�ä�é¿á�����ãf�`ä�á!ã����âÿ���N�öSN���ä¿á!è�ã¬ç��1ã�þ���Ê�þRÿâá�� å ä�ç�è å�æ ��	P��ã9ç æ þóè�á!è@ÿ�á[ö ÷ ì%¢ 
3å �eç å ��ãr�`ä�á�ã�W�ã��
ìõÿ�ä�	Çá�è�ãÎç�é­ç�á!ã��®� æ ç�áb�1ãÎÿ���� å �¸ã�	Öá å �1ã�è@ÿM��ã�ä å ä�rx	Ïã�á!ã����L�`ä���ç�á��`þRÿ
����é 
3å �U�`ä�á�ã����âÿ���ç�Nlñç æ þóè&á�è@ÿâáZö Éï¢düðñ üðö�¿b¢��µ÷ å á!ã�á�è@ÿâá 
 � å � á�è�ã'� å �`ä�á å�
 ���`ã�� å�
 á!èÏãUW�����ã�ä�ç!ÿ��L���`ã� å �`ä�á!ç7á�è�ãîè��`ç�á å ���`ã�ç 
3å �&����íhÿ�ä�	����tò�ÿ���ã§á!èÏãhç�ÿ���ã��
ì>ä-á!è�ãb� å W��`þU��� å ��ãdã�ÈÏÿ������`ã�N1ç���ã'þ�� 
 é��`ä�W�á!è�ãR��ã�ß æ ����ã�	���ã'ç å � æ á�� å ä 
3å �¬á����Îã_ÿ�çsé�Ì Ü ��ç� å�æ ��	��Îã'ÿ�ä�á�è@ÿâá]á�è�ãQ��� å ��ã �`çöÿ���� å �¸ã�	Ôá å ä å áX��ã'ç�� å ä�	 á å á!è�ã S À�Á	� �J£Q� æ á�á å ä��1ã.r�`ä�W ����ã'ç�ç�ã�	 
3å �L�1ã���� å 	�ç å�
 �`ã�ç�çÎá�è@ÿ�äðéEÌ Ü ��ç�ÿâä�	Åá å ��ã'ç�� å ä�	 á å ãK��ã�ä�á�çO�`äõá�è�ã-þ�� ÿ�ç�çø ª4��ù Þ#" ¹ á%$&�wª4��ù� ¢¡�½ Á	� �J£júª! ù�Ü é�éd��ç�újû°ÿ�ä�é��¬è�ã���ã¼��ã�áx�ðã'ã�ä Ü é�éEÌüéI��ç�ÿ�ä�	 Ü é&é�Ì Ü ��çÿ 
 á�ã��7á!èÏãhãK��ã�ä�á�çT��ä ø ªX� ù  ¢¡Ç½ Á	� �V£ ú û��

xfeHyfe�¤[¤ e h�ýµþsÿ'ý��yÿ i��'þ��Ohno��\þ�ýí9è�ã 
3å ��� å �`�`ä�W�ç�áóÿâä�	@ÿ���	 
3æ äÏþ�á�� å ä�ç�Nëç å ��ã å�
 �¬è��`þóèÖÿ���ã�ÿ�	@ÿ
�Ïá!ã�	 
 � å �â� Ü é�Øj�vNëÿ���ã æ ç�ã 
3æ �ÿ�ä�	O�`�����o��ã æ ç�ã�	X�`ä+á�è�ãîç�ã�ß æ ã��v�µn�ç¬ç�áóÿâá�ã�	-ÿ
� å ��ã
N5ÿ����1á!è�ã�ç�ã 
3æ ä�þ�á�� å äÏç¬ÿ���ãd���L�����`þ��²á��²éc�`ä�rá!ã�������ã�á�ã�	]�`��á�è]��ã�ç���ã'þ	á�á å ÿY�@ÿ���á��`þ æ � ÿ��´��ã'è@ÿM��� å�æ � å ä_á!è�ã\�`ä�á!ã����âÿ��o�ÈFHGHÄVFJI��v�ñkðédþ å ä���ã�ä�á�� å äoN�¬è�ã�äX��ã 
 ã������`ä�W�á å á!è�ã ø þ æ ����ã'ä�á�û�á����ÎãP�u�v�êã��wNnFJIª!¸á!è�ã§á����Îã�ÿ���W æ �Îã�ä�ár�`�������1ã å �L��á�á!ã�	o�
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ÃSÑ�
 ¦�§u¨j§¬«­¦ ³ � ë���
 | à4ã�¹ $���$ ¹yá á ç ã {%{�� µ � ã�¹ ç á " ò�$ � F ��� à $��o� µ ÄuF�! "�{ á�� $ { $ á | gb$���$ ¹yá {'" ¹µ á��Eã�á | áÑá è�à¨ä­à "v| àdá | F �[" � $ � �
� à $��­� µ ÄuF�!���÷´³ �]6 µ�� ��Ì F ö Fó·
ÃSÑ�
 ¦�§u¨j§¬«­¦ ³ � ë�³�
 | à�ã�¹ $���$ ¹yá á ç ã {%{�� µ � ã�¹ ç á " ò�$ � F � © ã { á � µ ÄuF�! "�{ á�� $ á " ò�$ | g á�� $ ç ã�á $ { á$���$ ¹yá g à | ò µ } $3g | à $¨F �© ã { á � µ ÄuF�!���÷ � à $��­� µ ÄuF�!§ß÷ ¾ � à $��­� µ ÄuF�! ÷ ¾

�Îÿ�Èt� ³ � ���Eõ 6 � à $��o� µ ÄuF�!7Ä õ Ì F ÷ ��·
! é
ÃSÑ�
 ¦�§u¨j§¬«­¦ ³ � ë���
 | àÿã�¹ $���$ ¹yá á ç ã {%{�� µ � ã�¹ ç á " ò�$ � F � 
 " à { á � µ ÄVF�! "�{ á�� $ á " ò�$ | g á�� $$ ã�à ç+" $ { á $���$ ¹yá g à | ò µ } $3g | à $gF �

 " à { á � µ ÄuF�!���÷ � à $���� µ ÄuF�!�ß÷ ¾ � à $��­� µ ÄuF�! ÷ ¾

�L�`ät� ³ � ���Eõ 6 � à $���� µ ÄuF�!7Ä õ Ì F ÷ ��·
! é
ÃSÑ�
 ¦�§u¨j§¬«­¦ ³ � ëÏÊ�
 | àZã á | ¹ ç " á "v| ¹ � �EG � ã�¹ ç á " ò�$ � F ��{ è á ��á��Eã�á FHG ö F¢ü FJI �! à�á¬¹ �Ê�nG�ÄVF�!"�{ á�� $ ç è�àVã�á "v| ¹ | g á " ò�$ á��Eã�á �nG �Eã { } $%$ ¹ á | ¹yá " ¹{è | è {Kç  �á�à.è $ " gª�nGx�]F�! "�{ á�à.è $ �T| á�� $ àn� "�{ $ �" g&�nGx�]F�! "�{ g ã çü{ $ � á�� $ ¹  à�á�¹ � �EG�ÄuF�! ÷ é �
 à�á�¹ � �nG�ÄuF�!���÷ � é Ø í®î l í ï� é Ø�ó÷ å ���Îÿ�� �nG ��F�! m$�EGÇ�]F�!

� à $����wª4�I� �EGu!OÄuF�!�ß÷ ¾ F ÉÅ© ã { á �wª4�ð�¾�nG¬!TÄuF�! é
� à $����wª4�I� �EGu!OÄuF�! ÷ ¾ F É FHG é

ÃSÑ�
 ¦�§u¨j§¬«­¦ ³ � ë�ô�
 | à�ã á | ¹ ç " á "v| ¹ � �nG � ã�¹ ç á " ò�$ {�� F î ã�¹ ç F ï { è á �cá��Eã�á FHG`ü F î ü F ï ü FJI �
á | á�ã ç" à�á¬¹ �Ê�nG�ÄuF î ÄuF ï ! "�{ á�� $ á | á�ã ç ã ò | è�¹yá | g á " ò�$ á��Eã�á �nG �Eã { } $%$ ¹ á¬à.è $ } $ á�� $%$ ¹ F î ã�¹ ç
F ï �
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á | á�ã ç" à�á�¹ � �EG�ÄuF î ÄuF ï !���÷&% �('�*) | ¹�+ " ò�$��Ê�nG�ÄVF�! ç á�,� $ à $ | ¹�+ " ò�$&�Ê�nG�ÄuF�!

���÷
� é Ø í î� é Ø�ó÷ å ����ÿ
�
�nGx�]F�! Üm$�EG �]F�! é

ÃSÑ�
 ¦�§u¨j§¬«­¦ ³ � ë���
 | à�ã�¹ $���$ ¹yá á ç ã {%{�� µ � ã�¹ ç á " ò�$ � F ��Þ#" ¹ á%$�� µ ÄuF�! "�{ á�� $ á " ò�$O$ ç ã7ä { $ ç{K" ¹ á%$ á�� $ ç ã�á $ { á $���$ ¹yá " ¹ µ } $3g | à $�F �Þ#" ¹ á%$�� µ ÄuF�!���÷ F Éõ© ã { á � µ ÄuF�!
-/.�0 13254 276,896�2;:�<>=í9è�ãcþóè å ç�ã'ä±��ã�ß æ ����ã���ã'ä�á!çS� å 	Ïã��vN¬ÿâçS	�ã'ç�þ������1ã�	ð�`äðäòã�þ�á�� å ä Ü � Ü N`�������²á!ç�á!è�ã]þ�� ÿâç�ç�ã�ç å�
��� å �1ã���á��`ã'çìá!è@ÿâá�þRÿ�äc��ãf	�ã�ç�þ�������ã�	 æ ç��`ä�W�á�è�ã'ç�ã9á!ã'þóèÏä���ß æ ã�ç���ì>ä å ��	�ã�� 
3å �ñá!è�ã���ã�ß æ ����ã��Îã�ä�á�çá å �1ã¿ã�È�����ã�ç�ç������`ã æ ç��`ä�W�á!è���çs��ã�á!è å 	tN­� å á!è å�
 á�è�ã 
3å ��� å �`�`ä�WÎç�áóÿâá�ã���ã'ä�á!ç'� æ ç�á'��ã_á�� æ ã
Nÿ�ç`	���ç�þ æ ç�ç�ã�	X��ã�� å �d�
Ü �¬í9è�ã�ã�ä������ å ä���ã'ä�á!ÿ��fß æ ÿ�ä�á��²á���ã'çºþRÿâä½��ã�ãKÈ�����ã'ç�ç�ã�	Åÿ�ç 
3æ ä�þ�á�� å äÏç å�
 á�����ã�á�è@ÿâá�ÿ���ãã���á!èÏã��T���`ã'þ�ã��`��ç�ã�?�þ å ä�á��`ä æ�å�æ ç�N 
3å � Õ ÑA@$B ��ÿ
� æ ã�	�ß æ ÿ�ä�á��²á��`ã�ç�N å �YÊ@ä���á!ã���éO�âÿ����`ÿ�����ã 
3å �	���ç�þ���ã�á�ã'��ÿ
� æ ã�	Jß æ ÿâä�á���á��`ã'ç��
Ø��¬í9è�ã�ÿâþ'þ'ã��Ïáóÿ
���`ãS��ã'è@ÿM��� å�æ �¿þRÿâä½��ã�þóè@ÿ
�!ÿ�þ	á!ã����DC�ã�	���ébÿ���ã�� ÿâá�� å ä å ä á!è�ã+ã�ä������ å ä�?��ã'ä�áóÿ
�tß æ ÿ�ä�á��²á��`ã�ç��

Efe�Úre�¤ ¯ þ!FHG��$�\þ�I ûlþKJ�ýMLONP�sýµþKJ$GQJ$GAûyý
R��`ã�þ'ã��`��ç�ãS?>þ å ä�á��`ä æ�å�æ ç 
3æ ä�þ�á�� å ä�ç å

 á�����ã§ÿ���ã§ÿ�ä&ÿ������ å ����� ÿâá�ãs� å 	�ã�� 
3å �r	�ã�ç�þ��������`ä�Wºã�ä����T?� å ä��Îã�ä�áóÿ���ß æ ÿ�ä�á��²á��`ã�çT��ã��`ãK�âÿ�ä�á�á å ��ÿ�ä�é&ã'ä�W&�`ä�ã�ã����`ä�W�ç�é­ç�á!ã��Îç�N%ç æ þóèÖÿâçT��� å þ�ã'ç�ç§þ å ä�á�� å �vNÿ æ á å �Îÿâá�� å ätNuÿ�ä�	°ã��R�1ã�	�	�ã�	õç�é­ç�á�ã���ç�Nf�¬è�ã���ã�á!è�ã�ã�ä������ å ä���ã'ä�á!ÿ��rß æ ÿ�ä�á��²á��`ã�çP��ã�����ã'ç�ã'ä�á
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��è�é­ç���þRÿ��µ��� å �1ã���á��`ã'ç��jã
�.W���Nyá!ã�����ã���ÿâá æ ��ã�N�����ã�ç�ç æ ��ã
N�þ æ ����ã�ä�á�N�� å ç��²á�� å ä#!K�gf æ ÿ�ä�á��²á���ã'ç§á!è@ÿ�áÿ���ãc� å 	�ã����`ã�	cÿ�ç'�@ÿ���á��`ÿ�� 
3æ äÏþ�á�� å ä�ç å

 á�����ãdþRÿâä¼��ãºãRÿ�ç����²éX� å 	Ïã�����ã�	���é-á å áóÿ
� 
3æ ä�þ	á�� å ä�ç�N

3å ��ã�ÈÏÿ������`ã�N&�`�²á!èc��ÿ�ä�W�ã9þ å ä�ç���ç�á��`ä�W å�
 �@ÿ�����ç�N��¬è�ã���ã å ä�ã9ã���ã���ã'ä�áµ�`ç�ÿhk åòå ��ãRÿ�äR�`ä�	���þRÿâá��`ä�W� 
 á�è�ã å á!è�ã��¬ã��`ã��Îã�ä�áY��çr�Îã'ÿ�ä���ä�W 
3æ �Ýÿâá9á!è@ÿ�á#á�����ã��
Ý å � å á!è�ã��£ç�éòç�á!ã��Îç�No�@ÿ���á���þ æ �`ÿ����²é�ç å þRÿ����`ã�	 ø �`ä 
3å ����ÿ�á�� å äS��� å þ'ã�ç�ç���ä�W&ûÎç�é­ç�á�ã���ç�NÝç å ��ãå �ñÿ���� å�
 á!è�ã���ã���ã��âÿ�ä�áeã�ä������ å ä���ã'ä�á!ÿ���ß æ ÿ�ä�á���á���ã'çìþRÿ�ä�ä å á���ãf� å 	�ã����`ã�	R��ã'þ'ÿ æ ç�ã7á�è�ã�édã��²á!è�ã��þRÿâä�ä å ál�1ãðã7h1ã'þ	á�����ã��²éb	Ïã'ç�þ������1ã�	]��ÿ�á!è�ã���ÿâá��`þ'ÿ����²é&N å �ìÿ���ãðä å á æ ç�ã 
3æ ����é'���`ãK�¸ã�	�ÿ�ç 
3æ ä�þ�á�� å äÏçå�
 á����Îã
�í9è�ã Ö å ä���á å �giîã�ä�ã���ÿâá å ��á å­å �vN\	�ã'ç�þ�������ã�	���äIÞ¸è@ÿ��òá!ã�����Nr�`çÎÿ�äõãKÈÏÿ��L���`ã å�
 ç æ þóè ÿç�é­ç�á!ã��»á!è@ÿâá�þRÿ�ä�ä å á'��ã¿ã7h1ã'þ	á�����ã��²éX� å 	Ïã�����ã�	 æ ç���ä�W�á!è�ã�ç�ã¿á�ã'þóè�ä���ß æ ã'ç��Rì>ä-á!è�ÿâá§þRÿâç�ã¿á!èÏã

��ã��`ãK��ÿâä�á7ã'ä������ å ä��Îã�ä�áóÿ��tß æ ÿâä�á���á��`ã'ç7ÿ���ã�ç��1ã�þ��wÊ@þRÿâá�� å äÏç¬ÿ�ä�	S��� å W&�!ÿ
� þ å 	�ã
N��¬è���þóè&þ'ÿ�ä�ä å á��ã£ã�hÝã�þ�á��w��ã���éL��ã�� ÿâá�ã�	 æ ç���ä�WR�Îÿâá!èÏã��Îÿâá���þRÿ��Ïÿ�ä�	�� å W&��þ9ä å áóÿ�á�� å ät�ñí9è�ã�ç�ãsß æ ÿâä�á���á��`ã'çôþRÿâä���ã� å 	�ã�����ã�	tN 
3å �hã�ÈÏÿ������`ã�Nëÿ�çhÿ����!ÿRé­ç å

 þóè@ÿ
�!ÿ�þ	á!ã���ç�Nñÿ�ä�	���ÿ�ä�é��Îÿâá�è�ã��Îÿâá���þRÿ��ìç�á!ÿâá!ã��Îã�ä�á�çþ å�æ ��	 ��ãc��ÿ�	Ïã�ÿ�� å�æ á§á!è�ã���N¢� æ áîç æ þóèÖãKÈ�����ã'ç�ç�� å äÏçU� å�æ ��	 ä å ád��� å ����	Ïã�ÿ æ ç�ã 
3æ �[� å 	�ã��

3å �Y	�ã'ç�þ��������`ä�W�á!è�ãc��ã'è@ÿM��� å�æ � å�
 á�è�ã¿á å­å �v�TnT�`ç å N å ä���é&áx� å ��ä�ç�á!ÿ�ä�á!çîÿ���ã]��ã��`ãK��ÿâä�á�á å á!èÏãá å­å �t��ã'è�ÿj��� å�æ �;j��¬èÏã'äX�²á`�`ç9ç�áóÿ���á!ã�	oN5ÿ�ä�	O�¬è�ã'äJ��á9á�ã����L�`ä�ÿâá!ã�ç��
EfeQkreml úüûonH��Gp�@û^I û�þKJÏýüúüûqL ý,JrG��\þ
Þ��`ã'ÿ����²ébä å äa?h�1ã�è@ÿM��� å�æ ��ÿ��`��� å �1ã���á���ã'çX�jã
�.W��wNr�Îÿ��`ä�áóÿ
�`ä@ÿ��������²á>é&Neþ å 	�ãöç��sC'ãj!�þRÿ�äÏä å á���ã]ã�ÈA?
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proc : TOG_Cntxt

make(void)
addBody(string)
setValue(string)
setValue(void)
getCntxt(void)

MG_TogProc

MG_Fail

TH_Fail

TOG_Fail

TIF_Fail

defn : Expn
name : string
...

codeDefinition(ostream&, TOG_Cntxt)
codeDeclaration(ostream&, TOG_Cntxt)
codeUpdate(ostream&, TOG_Cntxt)
...

MG_SpecObj

MG_EnvVar

MG_ModeClass

MG_CondDefn

MG_HistDefn

auxDef : CHandle

behaviour : Expn

1

1

MG_Req

{ordered} *

�¹çsÉ0ñ�õLä���µÄÈ0����ê0æ�çRè�ê0õ �OäZæ�äZõ�í*è�ê0õÉ��­{í(ãLãC¥Iç{ípÉ0õ�í:ï
v è���ä�¨qäR�hí¼¶Sçéê0ñ�õ�äÃ«�ì�õLäZã!ãLçéê0æ�µ

G°Î�Ï8ÎºE k Ö�ÑnÓGÚIÖ8ÔÍG Ö�ÑxàzÚIÔÀ�I��ÚBÖ8Ô
¢
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çöæ0¶:ê0
:äaã�ï�ä�è���ê�å�ã çéæ�è���äOí:ì�ì�õ!ê0ì�õ!ç{í(èLäÉê0õ!å�äZõ�è�ê;É0äaæ�äZõLí(è�äÉè���äÉï�ê0æ�çéè�ê:õ�çéï�ìB­éäZïsäZæ7è�í*è�çöê:æ�í(ã
çs­l­öñ�ã�è�õLí(è�äaå+çöæë�¹çlÉ0ñ�õLä���µ �Iµ
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q ,�æ�ä ¯srut v�w�xXy�zV{+ê�¨e�!äZîaè
í(å�å q è�ê ced�fhgø�j!û ø�ô i æ�í:ï�äOê(ð	l�¨qä É0çöæ�ã�¯ çRè���â�� ê0æ�å�ì�õop&ø�ó
q ,�æ�ä ¯srut |u}ow cX~udVf wCê�¨��!äaîaè
í(å�å q è�ê ced�fhgø�j!û ø�ô i æ�í:ï�äOê(ð	l�¨qä É0çöæ�ã�¯ çRè���âLbÉçéã!èCì�õop&øzó
q ,�æ�ä ¯srut ��� go��~udVf wCê�¨��!äaîaè
í(å�å q è�ê ced�fhgø�j!û ø�ô i æ�í:ï�äOê(ð	l�¨qä É0çöæ�ã�¯ çRè���â���ê�å�äX��­öí:ãLãCì�õop&øzó
q ,�æ�ä ¯srut r_} ced |u�Vz gXg ê�¨��!äZî�è
í(å�å q è�ê ced�fhgø�j!û ø�ô i æ�í:ï�äOê(ð	lÉ,¦â�Ç äR�hí¼¶Sçéê0ñ�õ�ì�õ@p|øzó
��d n�zNx��V}o�e{�,�lø�j!û ø�ô i æ�í:ï�äOê(ð	l�¨qä É0çöæ�ã�¯ çRè���â<£�èLå�ì�õop&øzó�X����� ç��`�<ë�>�� ��� ë��aA��<ë ����� �åçø�j!û ø �X��� >@� � é�ç�éN�M� � n � éN��?�rzë���ç � > � �åç
í(å�å�l�è�ê�zM�e� ~�dVføzó´þ^ô iøzó|þ i ñ�ö
�¹çsÉ:ñ�õLä���µ®.S��¤ ä
áeñ�çöõ!äZïsäZæ7è�ã3�x¨��!äZî�è3� ê0æ�ã!èLõLñ�î�è�ê0õ ��rut � d�� ��mon��!��Ê*­sÉ0ê:õLçéè���ï
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 �
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­{í(ãLã�å�ç{í�É:õ�í:ï�çs­s­éñ�ã!èLõ�í(èLçöæBÉÉè���ä=õLä ­{í(èLçöê0æ�ã���çöì�ãD¨qä�èG¯ äaäZæ�è���äÉïsê0æ�çRè�ê0õ­öçl¨�õ�í(õ��Oî ­{í:ã!ãLäZã µA¢
��ä�õLäaï�í:çéæ�å�äaõ~ê(ð�è���çéãÃã!äZî�è�çöê:æ³É0çÄ¶0äZã~ãLäaï�ç �Fðjê0õ!ï�íp­0çöæ7è�äaõ!ð@í:îaä�ã!ìqäaîZçÄ¬hîYí(èLçöê0æ�ã
ðjê0õ�è���ä�ï�ê0æ�çéè�ê:õ>­öçl¨�õ�í:õ���î ­{í:ã!ãLäaã
µ
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çéæ�çéèLç{í�­éçö¢aä�¢=����®hìhí:ã!ãLçöæIÉ¦� gNd { cudVfi ñ�ö�ùhjkj q çöæZ{ d��h§¨cedVfhg þ|ñ
q § m�} cedV~ud m��Vz�{ez � �V}`w�çöæ7è�êÞâ©mX} cedVf ��� d w�z`ª d µ¨�Bì�¬2­éä�µøzó|þ i ñ�ö
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q § m�} cedV~udVf �¡w�� � �V}ow�çéæeèLêÅâ�m�} cedVf �V� d w�z`ª d µ îaî
ì�¬2­öäpµ
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çéï�ìI­öäZïsäZæ7èµ{ d��h§¶�hd n�zNx���}o�e{Cçöæ7è�ê ³ ë��IéN´�ë�ñ�ã!çöæBÉ «u¬ t d � ± w
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µ

�¹çsÉ:ñ�õLä���µ ������ê0æ�çéè�ê:õ=��äaæ�äZõLí(è�çéê0æ]��rut ª�}owe·V����� c ��Ê*­sÉ0ê:õLçéè���ï

Timefunc

Timefunc<Spec::mode>

Spec

ModeClass

1

1

Sample

T1

Timefunc<bool>

Condition

Timestamp 1

{ordered} *
<<bind>>(T)

TSpec

T

�ÃçsÉ0ñ�õ!ä���µÌË�����ê0æ�çRè�ê0õO=5çs¨�õ�í:õ��+��­öí:ãLã�¥Iç{ípÉ0õ�í:ï
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ðòø��ÃÂDø~öÅÄ|ý|óÆ\�õÁô�ñ�ó|û
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À0¿aD0½
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hñ�ó]Ì��ÅøS�CÂDø~öÍÄ&ý|ó6\�õ�ô�ñ�ó|û
£3í(ï�ä Ç�í�­öñ�än¢È��ìuä ÊÉõ�ÉBµCÈ�¢¿�Sìuä Ê3õ�ÉBµ�.�¢¿��ìqä
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%IÎMÎ M�U À:%0Â�¿aD�a MeU
À(%0Â�¿�Dea 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%IÏMÏ 80U À:%0Â�¿aD�a 8:U
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À0¿aD�½ 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%ÐÉ 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½ ¾:M�»(¼SlpÂ 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½
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£3í(ï�ä Ç�í�­öñ�än¢È��ìuä ÊÉõ�ÉBµ�È¡¢¿�Sìuä Ê3õ�ÉBµ�.;¢È��ìuä
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%ÐÉ 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½ '�8�D�Â�U
À0¿aD�½ ¾0M¼»:¼SlåÂ
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%IË 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½ '�8�D�Â�U
À0¿aD�½ 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%IË 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½ ¾:M�»(¼SlpÂ 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%IË 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½ '�8�D�Â�U
À0¿aD�½ ¾0M¼»:¼SlåÂä�MXÆ 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½­Ñ '�8�D�Â�U
À0¿aD�½bÑ
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%IÎ ¼�M(M0l '�8�D�Â�U
À0¿aD�½ 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%ÐÊMÊ ¼�M(M0l '�8�D�Â�U
À0¿aD�½ 'S8�DIÂ�U À~¿�D0½
Ò�ø 4 öåøzû
øzóyõ¼ùIõÁô�ñyó
ÓÕÔ�Ö,�� ¯�« W0�a¸ ¯!« WQ�h�¡w � �
î;ø�p|ù�×&ô�ñ�ý|ö
« �Øª dugo� z`ª ± �Ù�¡w �ÛÚ �Ø�@w �¦Ü �

Ô�Ö,�ÓHÝ�,/� Ú � Ü �"Ü á*©e­ ¸ « ,�ÓHÝ
« �Øª dugo� z`ª ± � � �¡ª d xuze�ßÞ!�

Ô�Ö,�Ó Ý ,/��Þ §à� x gNd m���Þ §à� x � gNd m0�5Ü á*©7­ ¸ « ,�Ó Ý
« �Øª dugo� z`ª ± � c }`� � � dâá �

Ô�Ö,�ÓHÝ�,/���¡w � � á ���X� áßã �@w � � á �L�Æä�È@åNæ���Ü á*©7­ ¸ « ,�ÓHÝ
Ó §�gNdN� ���¡w ��Ú �Ø�@w �¦Ü �

Ô�Ö,�Ó Ý ,/� Ú � Ü �"Ü á*©e­ ¸ « ,�Ó Ý
Ó���,o� « �Øª dugo� z`ª ± Þ!�

Ô�Ö,�Ó Ý ,/��çèÓ § ¯�« W��0Þ § ¯�« W7��çèÓ § ¸ ¯�« W��0Þ § ¸ ¯�« W*�5Ü á*©e­ ¸ « ,sÓ Ý
Ó���,o� c }o� � � dÛá �

Ô�Ö,�Ó Ý , ç Ó��C, « �Øª d�go� z`ª ± � á �5Ü á*©e­ ¸ « ,sÓ Ý
Ó ã , � « �Øª d�go� z`ª ± Þ!�

Ô�Ö,�Ó Ý ,/��çèÓ § ¯�« W ã Þ § ¯!« W0��çèÓ § ¸ ¯�« W ã Þ § ¸ ¯�« WX�5Ü á*©e­ ¸ « ,�Ó Ý
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Ó ã , � c }o� � � dâá �

Ô�Ö,�Ó Ý ,éçêÓ ã , « �Øª dugo� z`ª ± � á �"Ü á*©7­ ¸ « ,�Ó Ý
Ó §�gNd m�}`w chg � �

Ô�Ö,�Ó Ý ,éçêÓ�Ü á*©7­ ¸ « ,éçèÓ § ¯�« W
Ó § � gNd mX}ow chg � �

Ô�Ö,�Ó Ý ,éçêÓ�Ü á*©7­ ¸ « ,éçèÓ § ¸ ¯�« W
c }o� � � d �kÓ��

Ô�Ö,�ÓHÝ�, ç Ó�Ü á*©7­ ¸ « , ç Ó § ¯�« W�� ç Ó § ¸ ¯�« W@ë�È@åNæ
} go� { d zMª�ì Úîíßíï« �Øª dugo� z`ª ± Þ

Ô�Ö, Ú Ý , ç Úîíßí Þ § ¯�« W íßí â § Ý Ý íßí Þ § ¸ ¯�« W���¬�«�äaå$ì�õ!äZîaçöãLçéê0æ�®h÷oå�äaîZçéï�í�­ ìqê0çéæ7è�ã���Ü
á*©7­ ¸ « , Ú Ý

� go� { d zMª�ì Úîðßðï« �Øª dugo� z`ª ± Þ
Ô�Ö, Ú Ý ,éç Úîðßð Þ § ¯�« W ðßð â § Ý Ý ðßð Þ § ¸ ¯�« W

« �Øª dugo� z`ª ±Åñ � « �Øª dugo� z`ª ±�ò
Ô�Ö, á*©7­ ¸ « , « �Øª d�go� z`ª ± � ñ�§ ¯!« W�� òe§ ¯�« W0� ñ�§ ¸ ¯!« W�� ò�§ ¸ ¯�« W&�

« �Øª dugo� z`ª ±Åñ � c }o� � � d�ò
Ô�Ö, á*©7­ ¸ « , ñ � « �Øª dugo� z`ª ± � ò �

c }o� � � dâñ � « �Øª dug`� z`ª ±�ò
Ô�Ö, á*©7­ ¸ « , « �Øª d�go� z`ª ± � ñ ��� ò

« �Øª dugo� z`ª ±Åñ�ãÐ« �Øª d�go� z`ª ±Åò
Ô�Ö, á*©7­ ¸ « , « �Øª d�go� z`ª ± � ñ�§ ¯!« W ã0ò�§ ¯!« W:� ñ�§ ¸ ¯!« W ãÐò�§ ¸ ¯!« W&�

« �Øª dugo� z`ª ±Åñ�ã0c }o� � � d�ò
Ô�Ö, á*©7­ ¸ « , ñ�ãÐ« �Øª dugo� z`ª ± � ò �

c }o� � � dâñ�ãÐ« �Øª dugo� z`ª ±�ò
Ô�Ö, á*©7­ ¸ « , « �Øª d�go� z`ª ± � ñ � ãÐò
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« �Øª dugo� z`ª ±Åñ ,�, « �Øª d�go� z`ª ±Åò

Ô�Ö, á*©7­ ¸ « , ñ�§ ¯!« WI, ò�§ ¯!« W Ü ñ�§ ¸ ¯�« W3, ò�§ ¸ ¯�« W
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'S8�DIÂ*9Á»�ä�z`ÎX'XÏ 'S8�DIÂ(9�»�ä�z`Î&'�Ï`a ¾0M¼»:¼�lpÂ ¼eM:M0l
'S8�DIÂ*9Á»�ä�z`ÎX'XÏ 'S8�DIÂ(9�»�ä�z`Î&'�Ï`a 'S8�DIÂ*9Á»�ä�z`ÎX'XÏ`a '�8�DIÂeU
À0¿aD0½�a 'S8�D�Â�U À~¿aD�½Xa¿å¾p¾(Á0Me8 ä�À 'S8�DIÂ(9�»�ä�z`Î&'�Ï`a 'S8�DIÂeU
À~¿�D0½�a '
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%�;�B '
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%�;�B ' 'S8�DIÂeU
À~¿�D0½�a¿*9åÀ0Â&% ' 'S8�DIÂeU
À~¿�D0½�a
¼zÂ*90M&%0Â ' 'S8�DIÂeU
À~¿�D0½�a
M0lÁ¾�ÂeU
À '¾(c(d�¾åÀ '
¼zÂ*)�8%ä 'S8�DIÂ(9�»�ä�z`Î&'�Ï~p(p�8¼À�Â*%0¿ÁÀ7M&%



1 ï-ðòñ�ó´ôÆõ�ñ�ö�÷�øzó|ø~öÁùIõ�ñ�öZY�øzû¼ôj�yó[Y�ñ]\0ýÃ�©øzóyõ¼ùIõÁô�ñyó ÿSôÀô
£3í(ï�ä Ç�íp­öñ�äFù¿��ìqä Ê3õ�ÉIµ�È£ù¿��ìqä ÊÉõ�ÉBµ�.âùÈ��ìuä Ê3õ�ÉIµâ�ýù¿��ìqä
¼zÂ*)�8%ä '�8�D�Â(9Á»pä�zoÎ&'XÏ�p:p

zXM�ä�U
À~º08¼À�Â*%~¿�À7M&%Â�ä0¾ '�8�D�Â(9Á»pä�zoÎ&'XÏ�p:p`8¼À0Â&%~¿�À7M*%Â�ä0¾ '�8�D�Â(9Á»pä�zoÎ&'XÏ�p:p
zXM�ä�U
À~º08¼À�Â*%~¿�À7M&%ÂZD�½0À(w ¼eM:M:l


hñ�ó]Ì��ÅøS�CÂDø~öÍÄ&ý|ó6\�õ�ô�ñ�ó|û
£3í(ï�ä Ç�í�­öñ�äþùÈ��ìuä Ê3õ�ÉIµ�Èßù¿��ìqä Ê3õ�ÉIµ�.¦ù¿��ìqä ÊÉõ�ÉBµâ�¦ù¿��ìqä
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%IÎMÎ M�U À:%0Â�¿aD�a M�U
À(%0Â�¿aDea 'S8�D�Â(9�»�ä�zoÎ&'�Ï`a
M�½~Â*%0¿ÁÀ7M&%IÎMÎ M�U À:%0Â�¿aD�a M�U
À(%0Â�¿aDea 'S8�D�Â(9�»�ä�zoÎ&'�Ï~p:pFx�¿�D0½SlåÂMaÀ0ÂaD0½�l�¿ÁÀ�Â
Î7z&l�¿7U:U�'~ +z*l�¿7U:UPÁ�Ï
9�8%ä~¾*Á:%0ÂÁæ

'S8�DIÂ�U À~¿�D0½Xa 'S8�D�Â(9�»�ä�zoÎ&'�Ï`a Á:%0Âå¾Na 8%ä0À
À0ÂaD0½�l�¿ÁÀ�Â
Î7z&l�¿7U:U�'~ +z*l�¿7U:UPÁ�Ï
9�8%ä~¾*�S8Y%SU
À

'S8�DIÂ�U À~¿�D0½Xa 'S8�D�Â(9�»�ä�zoÎ&'�Ï`a Á:%0Âå¾Na 8%ä0À

Ò�ø 4 öåøzû
øzóyõ¼ùIõÁô�ñyó
ÿ z`ª ± � d Ô�Ö,/�^¥ Û¡¨É« � « �Øª dug`� z`ª ±�� á*©7­ � « �
ÓÕÔ�Ö,

������
» Û ¯ ¥���ã!ä
áeñ�äZæ�îZä ê(ð ÿ z`ª ± � d��
¨3©��	�(«(³ ���¡w �
�
¨3©��SÇ ¸ ± � c }o� � � d��
¿ «Z« ¶�� ³0Û ¥�� � }X}X�


������



ÿ�ô� 1 ïDðòñyó|ôÆõ�ñ�ö�÷�ø�ó&ø~öÁùIõ�ñ�öZY�øzû¼ô@��óbY�ñ'\0ý~�©øzóyõ�ù�õÁô�ñ�ó
î;ø�p|ù�×&ô�ñ�ý|ö
« �Øª dVf ��w�mh���¡w �Ûñ � � }�}X�����

Ô�Ö,

ì	�������
õ��$�����t,��
ÇâäZî�è�ê0õ

>J�©�2ë
Ó § » Û ¯ ¥ Ý äZïsì�è����éçöã!è

Ó § ¨3©��	�*«(³ Ý ñ
Ó § ¨3©��SÇ ¸ ± Ý å
Ó § ¿ «Z« ¶�� ³0Û ¥ Ý �

á*©7­ ¸ « ÓHÝ

« �Øª dVf ��w�mh� c }o� � � dâá � � }X}������
Ô�Ö,

ì	�������
õ��$�����t,��
ÇâäZî�è�ê0õ

>J�©�2ë
Ó § » Û ¯ ¥ Ý äZïsì�è����éçöã!è

Ó § ¨3©��	�*«(³ Ý å
Ó § ¨3©��SÇ ¸ ± Ý á
Ó § ¿ «Z« ¶�� ³0Û ¥ Ý �

á*©7­ ¸ « ÓHÝ

« �Øª dVf ��w�mh� « �Øª dVf �Xw�mNì! À� « �Øª dugo� z`ª ± ì;Þ"��� « �Øª d�go� z`ª ± ì�Þ#���
Ô�Ö,

ì	�������
õ��$�����t,��
ÇâäZî�è�ê0õ

>k�©��ë
Ó § » Û ¯ ¥ Ý îZê0ì��+ê(ð ç  § » Û ¯ ¥RK%$JL'&oÞ"�)( ç  § » Û ¯ ¥ØK*$kL § ¥ Û¡¨É« (bÞ#�

Ó § ¨3©��	�*«(³ Ý ç+ § ¨3©��	�*«(³
Ó § ¨3©��SÇ ¸ ± Ý ç+ § ¨I©��SÇ ¸ ±
Ó § ¿ «Z« ¶�� ³0Û ¥ Ý ç, § ¿ «a« ¶�� ³0Û ¥

á*©7­ ¸ « Ó Ý



1 ï-ðòñ�ó´ôÆõ�ñ�ö�÷�øzó|ø~öÁùIõ�ñ�öZY�øzû¼ôj�yó[Y�ñ]\0ýÃ�©øzóyõ¼ùIõÁô�ñyó ÿSô_^
z cXc ¯h}e�@w � � « �Øª dugo� z`ª ± ì;Þ�� «�- �

Ô�Ö,

ì	�������
õ��$�����t,��
ÇâäZî�è�ê0õ

èLêSê�=5ê0æ	.À��ç�Óy��Þ!� / èLêSêV=�ê:æ0.À��çêÓy��Þ!�
Ó § » Û ¯ ¥ Ý å�õLê0ì�NFèX� ç Óy��Þ!�5�Í��Þ�� - � ç Ó § » Û ¯ ¥5�Í��Þ�� - �

Ó § ¨3©��	�*«(³ Ý çêÓ § ¨I©��	�(«*³
Ó § ¨3©��SÇ ¸ ± Ý çêÓ § ¨I©��SÇ ¸ ±
Ó § ¿ «Z« ¶�� ³0Û ¥ Ý çêÓ § ¿ «a« ¶�� ³0Û ¥

á*©7­ ¸ « Ó Ý

Ó �-�

Ô�Ö,
ì	�������
õ��$�����t,��
ÇâäZî�è�ê0õ

& ç�Ó § » Û ¯ ¥1& ð å & çêÓ § » Û ¯ ¥1&(,�å
á*©7­ ¸ « ç Ó § » Û ¯ ¥ØK2& ç Ó § » Û ¯ ¥1& ã43 L § á*©7­ è���õ!ê65 ° w�7Xw_}`ó�w�y�ze�

Ü	Ó Ý ,bçêÓ

Ó � « �Øª dugo� z`ª ± Þ!�

Ô�Ö,

ì	�����8�
õ��$���9� ,��
ÇâäZî�è�ê0õ

á*©e­ ¸ «

& ç�Ó § » Û ¯ ¥6& ð å Ü
çêÓ § » Û ¯ ¥ØK å`L § ¥ Û¡¨É« (éÞ ç Ó § » Û ¯ ¥ØK%$JL § á*©7­;:::::::

ç Ó § » Û ¯ ¥ØK%$JL § ¥ Û®¨3« ,êué¡�=<?>µÞ Ì :::::A@CB
��Þ Ì ,éçêÓ § » Û ¯ ¥ØK B

L § ¥ Û®¨3«
Ü�Þ Ì (bÞ DFE& çêÓ § » Û ¯ ¥;&:,så�õ

çêÓ § » Û ¯ ¥¡KàåML § ¥ Û®¨3« ð Þ è���õ!ê65 ° w�7Xw_}`ó�w�y�ze�
Ü	Ó Ý ,bçêÓ

Ó § z f��ud { � « �Øª dug`� z`ª ± Þ!�
Ô�Ö,�Ó ��Þ!�



ÿ�ôÀ� 1 ïDðòñyó|ôÆõ�ñ�ö�÷�ø�ó&ø~öÁùIõ�ñ�öZY�øzû¼ô@��óbY�ñ'\0ý~�©øzóyõ�ù�õÁô�ñ�ó
Ó §à��dVf }N{ d � « �Øª d�go� z`ª ± Þ!�

Ô�Ö,

ì	�����8�
õ��$���9� ,��
ÇâäZî�è�ê0õ

á*©e­ ¸ «

& ç�Ó § » Û ¯ ¥6& ð å Ü
ç Ó § » Û ¯ ¥ØK å`L § ¥ Û¡¨É« (éÞ ç Ó § » Û ¯ ¥ØK%$JL § á*©7­;:::::::

ç Ó § » Û ¯ ¥ØK%$JL § ¥ Û®¨3« ,êué¡� <?> Þ Ì ::::: @CB
��Þ Ì , ç Ó § » Û ¯ ¥ØK B

L § ¥ Û®¨3«
Ü�Þ Ì í Þ DFE& çêÓ § » Û ¯ ¥;&:,så�õ

çêÓ § » Û ¯ ¥¡KàåML § ¥ Û®¨3« ð Þ è���õ!ê65 ° w�7Xw_}`ó�w�y�ze�
Ü	Ó Ý ,bçêÓ

Ó § }X� ced�go� �-�

Ô�Ö,

ì	�����8�
õ��$���9� ,��
ÇâäZî�è�ê0õ

á*©e­ ¸ «& ç Ó § » Û ¯ ¥1& ð å ç Ó § » Û ¯ ¥ØKàåML § á*©7­& ç Ó § » Û ¯ ¥1&:,�å è���õ!ê65 ° w�7Xw_}`ó�w�y�ze�
Ü	Ó Ý , ç Ó

Ó §¨c ·HG cX� �-�
Ô�Ö,

ì	�����8�
õ��$���9� ,��
ÇâäZî�è�ê0õ

á*©e­ ¸ «& çèÓ § » Û ¯ ¥1& ðI3 JLK�M NPO QSRUT*V JWKXM NPO QSRYV Z �\[ M ]P^#_ Z�JLK�M NPO Q+RUT*V JAK�M NPO QSRYV Z �`[ M ]P^P_J K�M NPO Q+RUT*V J K�M NPO Q+RYV Z �\[ M R,O aXbcZ J K�M NPO Q+RUT*V J K�M NPO QSRYV Z �`[ M R,O aXb& ç Ó § » Û ¯ ¥;&�( 3 è���õ!ê15 ° wd7�w_}`ó�weyuze�
Ü	ÓHÝh, ç Ó

Ó §à��d ®_�@w5�-�
Ô�Ö, á*©7­ ¸ « ,�ìs��çèÓ § » Û ¯ ¥ØKàåML{�5Ü�Ó Ý ,­çêÓ

Ó § d w c �-�
Ô�Ö, á*©7­ ¸ « ,�ìs��çèÓ § » Û ¯ ¥ØK2& çèÓ § » Û ¯ ¥1& L^��Ü¤Ó Ý ,éçèÓ



1 ï-ðòñ�ó´ôÆõ�ñ�ö�÷�øzó|ø~öÁùIõ�ñ�öZY�øzû¼ôj�yó[Y�ñ]\0ýÃ�©øzóyõ¼ùIõÁô�ñyó ÿSô�¥
Ó § d ª ±��de �-�

Ô�Ö, á*©7­ ¸ « ,/�f& çêÓ § » Û ¯ ¥1&(,�å7�"Ü¤Ó Ý ,­çêÓ
} go� { d zMª�ì Úîíßíï« �Øª dVf �Xw�mg 

Ô�Ö, Ú Ý ,éç Úîíßí �@íh�i�"ãLí:ïsì0�öäaã���Ü á*©e­ ¸ « , Ú Ý
} go� { d zMª�ì Úîíßí ÿ z`ª ± � d  

Ô�Ö, Ú Ý ,éç Úîíßí  § ¥ Û®¨3« íßí â�juÞ Ý Ý íßí  § á*©e­ Ü
á*©7­ ¸ « , Ú Ý

f �¡w c ¯�{ d x5� « �Øª dVf �Xw�mg u��¯�{ dVclk �¡�¡w ��m �
Ô�Ö,

ì	�����8�
õ��$���9� ,��
ÇâäZî�è�ê0õ

á*©7­ ¸ «

<�éN�!rQ�FØ1$n& k � ç  § » Û ¯ ¥RK%$JL § á*©e­ � Ù �o m çS § » Û ¯ ¥ØK%$JL § ¥ Û®¨3« :::::::
<�éN�Lr <?>

B ::::: B
o $ÃÜk � ç+ § » Û ¯ ¥ØK

B
L § á*©7­ � D?E

, m Ü k ��çS § » Û ¯ ¥¡K%$JL § á*©e­ �
<�éN�!rQ�FØ1$n& k ��çS § » Û ¯ ¥RK%$JL § á*©e­ � Ù �

ípm è���õ!ê15 ° wd7�w_}`ó�weyuze�
f �¡w c�q �`{ go� � « �¡ª dVf �Xw�m� À��¯�{ dVcrk �¡�¡w �9m �

Ô�Ö,

ì	�����8�
õ��$���9� ,��
ÇâäZî�è�ê0õ

á*©7­ ¸ «

<�éN�!rQ�FØ1$n& k ��çS § » Û ¯ ¥RK%$JL § á*©e­ � Ù �o m ç  § » Û ¯ ¥ØK%$JL § ¥ Û®¨3«s:::::::
<�éN�Lrt<?>

B ::::: B
(4$ÃÜk � ç  § » Û ¯ ¥ØK

B
L § á*©7­ �uD?E

, m Ü k ��çS § » Û ¯ ¥¡K%$JL § á*©e­ �
<�éN�!rQ�FØ1$n& k ��çS § » Û ¯ ¥RK%$JL § á*©e­ � Ù �

ípm è���õ!ê15 ° wd7�w_}`ó�weyuze�
¾a� 4 j�ø��©øzóyõ�ùIõ�ô�ñ�óöÄ�ôJj�øzûv 8�D	w*91x�ä�z'�^�



ÿ�ô_¸ 1 ïDðòñyó|ôÆõ�ñ�ö�÷�ø�ó&ø~öÁùIõ�ñ�öZY�øzû¼ô@��óbY�ñ'\0ý~�©øzóyõ�ù�õÁô�ñ�ó
� ý'½&ôJj�ô�ùBö 2 Y�ø�yAó|ô�õÁô�ñ�ó´û
è�ê�ê�=5ê0æ0. � « �¡ª dVf �Xw�m{z « �Øª dug`� z`ª ±�| î;ñ�ñ�j�ø~ù2ó
è�ê�ê�=5ê0æ0.À�Y u��Þ!�

Ô�Ö,

ì	�����8�5Ü}���
õ��$���
£Éê0õ!ï�í~�  § ¿ «Z« ¶�� ³0Û ¥ /� § ¿ «a« ¶�� ³0Û ¥ § ¨3©��	�(«(³ ð å &% § » Û ¯ ¥1& o  § ¨I©��	�(«*³ &* § » Û ¯ ¥6& o  § ¨3©��	�(«(³ § ¨I©��	�(«*³ ,�åQÜ § ¨3©��SÇ ¸ ± ð å  § » Û ¯ ¥RK 3 L § ¥ Û¡¨É« í

Þ ã  § ¨3©��SÇ ¸ ±  § » Û ¯ ¥ØK åML § ¥ Û¡¨É« í
Þ ã  § ¨I©��SÇ ¸ ± § ¨I©��	�(«*³ ,�åQÜ § ¨3©��SÇ ¸ ± ,�å � é:n � ë � é:n � ë

å�õLê0ì�NFè � « �Øª dVf ��w�m{z « �Øª d�go� z`ª ±�| ãLä��eñ�äZæ�îaäyê:ð ÿ zMª ± � d
å�õLê0ì�NFè&�` À��Þ!�

Ô�Ö,

ì	�����8�5Ü}���
õ��$���
£Éê0õ!ï�í~�  § ¿ «a« ¶�� ³0Û ¥ /� § ¿ «Z« ¶�� ³0Û ¥
 § ¨3©��	�(«(³ ð å  § » Û ¯ ¥ØK åMLÀ� § » Û ¯ ¥ØK . §¡§¡§ &* § » Û ¯ ¥6& ã43 L  § » Û ¯ ¥ØK 3¿§¡§¡§ &* § » Û ¯ ¥6& ã43 L
 § ¨I©��	�(«*³ ,�åQÜ § ¨3©��SÇ ¸ ± ð å  § » Û ¯ ¥RK åML{� § » Û ¯ ¥RK*$kL :::::::

$ ð å�Ü § » Û ¯ ¥ØK*$kL § ¥ Û¡¨É« o
Þ ã  § ¨I©��SÇ ¸ ±  § » Û ¯ ¥RK*$kL :::::

 § » Û ¯ ¥ØK*$kL § ¥ Û¡¨É« o
Þ ã  § ¨I©��SÇ ¸ ±



1 ï-ðòñ�ó´ôÆõ�ñ�ö�÷�øzó|ø~öÁùIõ�ñ�öZY�øzû¼ôj�yó[Y�ñ]\0ýÃ�©øzóyõ¼ùIõÁô�ñyó ÿSôÀ�
G°ÎºE>ÎF[ G����IH��c�X�#�)�
¼H½ 4 ñ�ö�õ�øzþ �3254 øzû
z*l~�eU(U K:M¼ä���8 v 8XM6�
ðòø��ÃÂDø~ö �3254 øzûw6�~x*D KY�d���7)Cw
¾a� 4 ñ�öÁõ¼ø�þ �3254 øzû
ù¿�Sìuä �Iä��hæ�äZåCçöæ
'S8�D	weU v ��DH� v 8�D	w�U v ��DH�¿�^�v waDH��lh� v w�'�8�D	w*91x~��z`ÎX'XÏ v 8�D	w(96xh��z'�j�
Nºæ���äaõLçRè�ãZ�t'�8�D	w*91x~��z`ÎZ¼�M(M0lNÏ��
ðòø��ÃÂDø~öÅÄ|ý|óÆ\�õÁô�ñ�ó|û
£3í(ï�ä Ç�íh�öñ�äFùÈ��ìuä �Éõ�.0� 3 ù¿�Sìuä �3õ�.0��.âùÈ��ìuä
K:M����e8 v 8XM6� K:M�����8 v 8XM6�Xa 8�� v ¼�M(M0l
K:M����e8 v 8XM6� K:M�����8 v 8XM6�Xa �:M6x(¼Sl~w ¼�M(M0l�;�~�(Á0Me8�� v K:M�����8 v 8XM6�Xa '�8�Ddw�U v �aDC� ¼�M(M0l

hñ�ó]Ì��ÅøS�CÂDø~öÍÄ&ý|ó6\�õ�ô�ñ�ó|û
£3í(ï�ä Ç�íh�öñ�äFùÈ��ìuä �Éõ�.0� 3 ù¿�Sìuä �3õ�.0��.âùÈ��ìuä �Éõ�.0�â�Ûù¿�Sìuä
���7U v 'S8�D	w�U v ��DH� KY�d���e)Cw K:M�����8 v 8XM6�Xa
�S8Z%�U v 'S8�D	w�U v ��DH� KY�d���e)Cw K:M�����8 v 8XM6�Xa
x78���z6w �0M�x:¼Sl;w KY�d���e)Cw K:M�����8 v 8XM6�Xa '�8�Ddw�U v �aDC�Xa
Å0% v � �0M�x:¼Sl;w K(M6�H��8 v 8&M��Xa 'S8�D	w�U v ��DH�Xav M v �(lXÅ0% v � �0M�x:¼Sl;w K(M6�H��8 v 8&M��Xa 'S8�D	w�U v ��DH�Xa '�8�Ddw�U v �aDC�Xa
� v ':%1x�w �0M�x:¼Sl;w K(M6�H��8 v 8&M��Xa 'S8�D	w�U v ��DH�Xa
� v ���(leU6w �0M�x:¼Sl;w K(M6�H��8 v 8&M��Xa 'S8�D	w�U v ��DH�Xa
§(��w6� �0M�x:¼Sl;w K(M6�H��8 v 8&M��Xa 'S8�D	w�U v ��DH�Xa



ÿ7 ug 1 ïDðòñyó|ôÆõ�ñ�ö�÷�ø�ó&ø~öÁùIõ�ñ�öZY�øzû¼ô@��óbY�ñ'\0ý~�©øzóyõ�ù�õÁô�ñ�ó
£3í(ï�ä Ç�í~�öñ�äFù¿��ìqä �3õ�.0� 3 ùÈ��ìuä �3õ�.	� .âù¿��ìqä �3õ�.0�â�ÛùÈ��ìuä
§(��8*l;w �:M6x(¼Sl~w K:M����e8 v 8XM6��a 'S8�Ddw�U v �aDC�Xa
§(��w6�0� �:M6x(¼Sl~w K:M����e8 v 8XM6��a 'S8�Ddw�U v �aDC�Xa
§(��8*l;w*� �:M6x(¼Sl~w K:M����e8 v 8XM6��a 'S8�Ddw�U v �aDC�Xa
Ò�ø 4 öåøzû
øzóyõ¼ùIõÁô�ñyó
ÿ z`ª ± � d Ô�Ö,/�^¥ Û¡¨É« � « �Øª dug`� z`ª ±�� á*©7­ � � }X}��7�
ÓÕÔ�Ö,

������
» Û ¯ ¥���ã!ä��eñ�äZæ�îZä ê(ð ÿ z`ª ± � d��
¨3©��	�(«(³ ���¡w �
�
¨3©��SÇ ¸ ± � c }o� � � d��
¿ «Z« ¶�� ³0Û ¥�� � }X}X�


 �����
î;ø�p|ù�×&ô�ñ�ý|ö
|�}ow c � � �V}ow~�Ù�¡w �¦ñ � � }X}X�����

Ô�Ö,

ì	�������
õ��$�����t,��
ÇâäZî�è�ê0õ

>J�©�2ë
Ó § » Û ¯ ¥ Ý äZïsì�è����éçöã!è

Ó § ¨3©��	�*«(³ Ý ñ
Ó § ¨3©��SÇ ¸ ± Ý å
Ó § ¿ «Z« ¶�� ³0Û ¥ Ý �
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